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Az eurdpai felfedezések: Az Ujvilagtél az Uj technoldgiakig

A ,felfedezés” — az ismeretlen feltarasa, Uj dolgok
felkutatasa, a kisérletezés, uj targyak és mitargyak
Iétrehozasa, az innovativ kihivasok — végig kisérik
Eurdépa és az emberiség toérténetét. Ez a térekvés
az eurodpai torténelem és kultura egyik legjellemzdbb
és legmaradandébb vonasa, amely az évszazadok
soran k0z0s eréfeszitésekben egyesitette a kiilonb6zé
europai nemzetek orszagait és népeit. A tudomany
és a technologiai fejl6dés torténete a nemzetkozi
egyuttmikddés egyik legelemibb példaja, és Eurdpa
torténelmének kulcsfontossagu fejezete.

A tudomanyos és technoldgiai felfedezések
[étfontossagu elédmozditéi voltak Eurdpa anyagi
fejlédésének és gazdagsaganak. Szilard pilléreket
biztositottak a tarsadalmak tovabb fejlédéséhez
taldlkozhattunk olyan tudomanyos kutatasokkal,
melyek sok esetben ragyogd eredményeket tudtak
felmutatni. Mégis az eurdpai tudomany egy olyan
sajatos format mutat és olyan meglep6 palyat
futott be, kuléndsen a 16. szazadot kdvetden,
ami szorosan Osszekapcsolta azt a tarsadalmak
modernizaciojaval. A tudomanyt és a technoldgiat
természetesen a vilag szamos régidjaban
hasznaltak hadviselésre és az eurdpai befolyas
novelésére is. Helytelen lenne azonban az
eseményeket kizardlag cinikus allaspontbdl
szemlélni: amint azt az idé6 mulasa is mutatja,
Eurdopaban a tudomanyos kreativitas és a
technoldgiai innovacié szokatlanul gazdag
térténete is nyomon kdvethet6. A tudomanyos
felfedezések és a technoldgiai vivmanyok az
egyik legmaradandobb 6rékség, amelyet Eurdpa
a vilagnak adott.

Ez a kiallitas nemcsak arra vallalkozik, hogy
a lankadatlan felfedezésre iranyuld torekvést
bemutassa, de azt is céljaul tlzte ki, hogy ennek
az europai szellemi szenvedélynek a gazdagsagat
és multidiszciplinaris jellegét is megjelenitse.

Erzékeltetni prébalja mindenekelétt azt, hogy a
felfedezések és a taldlmanyok Eurdpa kulturdlis
orokségének kozéppontjaban allnak. Az eurdpai
levéltarakban rengeteg olyan dokumentum és
iratanyag talalhato, amelyek tobb ezer kiuldnb6zé
torténetet elmesélve tanusitjak a folyamatos kutatasi
és felfedezési vagyat. A kiallitas harom pillére -
orvostudomany, energia / ipar, kdzlekedés / hajézas
— kisérletet tesz arra, hogy bepillantast nyujtson e
sokrétl és igen valtozatos torténetekbe, eseményekbe,
valamint a hozzajuk kapcsolodd személyek életébe
is, Eurépa hosszu térténelmének spektruman. A
kiallitas tehat nem pusztan a felfedezésekrél szal,
hanem a levéltarakban 6rzott emlékekrél is, amelyek
Eurdpa egyik legkilonlegesebb kulturalis aspektusat
jelenitik meg.

Alapvetéen a felfedezés azt jelenti, hogy megismertnk
valamit, amit korabban nem tudtunk, vagy
magyarazatot taladlunk valamire, amit kordbban
nem értettink. Eurdpa térténelmében a ,felfedezés”
ennél Iényegesen tagabb értelmet nyer, és az
egymastél nagymértékben kiloénb6z6é természetl
eredmények és torekvések megjeldlésével egy
mindent magaban foglald kifejezéssé valt. A
felfedezés sz6 uj tudomanyos eredményeket jelent:
egyebek mellett korabban ismeretlen foldrészek
felfedezését és feltérképezését, Uj jelenségek
megfigyelését vagy régi problémak megoldasat
éppugy, mint Uj gépezetek megalkotasat. A kiallitas
elsésorban tudomanyos, technoldgiai és foldrajzi
felfedezésekkel foglalkozik, de a fogalom
alkalmazhaté az irodalom, filozéfia, s6t még a
mivészetek terlletére is.

A felfedezések iranti szenvedély a kivancsisagbol
és intellektualis nyughatatlansagbdél fakad, két
olyan kulturalis jellemvonasbdl, amelynek hosszu
eurdpai torténete van. Az alkotasra és felfedezésre
0sztdnz6 erd évszazadokon at foglalkoztatta az
europai tarsadalmakat, formalta az eurdpai kulturalis

torekvéseket, legyenek azok tudomanyos, technolégiai,
mivészeti, filozofiai vagy irodalmi természetliek.

Mint az itt kiallitott iratok bemutatjak, az egyes
torténelmi periodusokban megvalosulé felfedezések
Eurdpa-szerte igen valtozatos formaban jelentek meg
és szamtalan kiUlonb6z8 orszagbdl szarmazé
személyt érintettek: elszigetelten él6 egyénektdl
kezdve a nagy kollektiv, akar nemzeti szintl
vallalkozasokig, csendes és nyugodt konyvtari
kérnyezetben, szervezetten is kaotikus épitkezési-
vagy banyatertleten, hercegi udvarokban vagy
kisipari mihelyekben. E felfedezések f&szereplbi
az eurodpai tarsadalom keresztmetszetét tarjak
elénk. Talalunk itt neves személyeket és névtelen
iparosokat, magasan képzett tudosokat és
majdhogynem irastudatlan tengerészeket,
arisztokratakat és munkasembereket, kilonb6z6
nemzetiségll és a tarsadalom minden szintjérél
szarmaz6 személyeket. Egyes iratok Unnepelt
eseményekhez és hiressé valt emberekhez kdthetdk,
masok kevésbé ismert és majdnem elfelejtett
torténeteket mesélnek el. A kildnbdzd irattipusok
azt is bemutatjak, hogy a felfedezés iranti vagy a
gyakorlatban milyen valtozatos modon jelent meg.
Talalunk itt tobbek kozott leveleket, kdnyveket,
rontgenfelvételeket, rajzokat, kéziratokat, nyomtatott
ropiratokat, térképeket, jelentéseket, szabadalmakat,
a kozépkortdl kezdve egészen a 20. szazadig.

A felfedezések mogott rejlé6 két hajtoeré a

kivancsisag és az életkdrulmények javitasa iranti
vagy volt, és talan ez marad a jov6ben is. A
bemutatott iratokbdl itélve a jobb életre vald,
praktikus szempontokat szem el6tt tartd térekvés az
alabbi harom témanal bukkant fel a leggyakrabban:
a betegségek lekiizdése és ellen6rzés alatt tartasa,
a kozlekedési lehet8ségek javitasa, valamint a
technoldgiai folyamatok és ipari gépezetek
fejlesztése terén.

Ezek a dokumentumok nem pusztan intellektualis
eredmények. Mindegyik mogott olyan torténetek
huzdédnak meg, melyek tele vannak az emberi lét
szenvedélyével és dramaival. Ezek nemcsak
a felfedez6k talalékonysagara és szellemi
kivalésagara, de egyes esetekben a batorsagukra,
alloképességukre, valamint a minden akadaly és
nehézség leklzdésére iranyulé elszantsagukra
is ravilagitanak.

Azzal, hogy megdrizzik a felfedezések és
talalmanyok, a tudomanyos fejl6dés és a technoldgiai
fejlédés irasos emlékeit, az eurdpai identitas
és 0Orokség egyik legjellemzébb sajatossagat
vedjuk meg.



Orvostudomany

Az orvostudomany toérténete majdnem olyan régi,
mint maguk az irasos feljegyzések. Az emberi test
titokzatos és lenylig6z6 mikodésével kapcsolatos
kivancsisag, valamint a betegségekkel szemben
folytatott végtelen kizdelem egyarant allando
velejardja az életnek, emberemlékezet 6ta. Mar
akkor is léteztek elméletek és kilonféle eljarasok
az egészség megdrzésérdl és a betegségek
tineteinek enyhitésérdl, amikor a tarsadalmaknak
még csak igen kezdetleges elképzelései voltak
az emberi test belsé felépitésérdl és mikodésérdl.

Az itt bemutatott iratok attekintést nyujtanak az
évszazadok soran alkalmazott eurdépai orvosi
ismeretekrdl és eljarasokrol. Az orvostudomanynak
és a kulénb6z6 gyogymodoknak rendkivil
gazdag torténete van Eurdpaban, és itt nem
csak a tudomanyos felfedezésekhez kothetd
tevékenységekrdl beszélink, hanem azokrdl is,
amelyek a lakossag orvosi ellatasat és a
tarsadalom altalanos egészségi allapotanak
javitasat céloztak meg. Az orvostudomany nemcsak
a természet és az emberi test vizsgalatanak
torténetében jatszik meghatarozé szerepet, de
a tarsadalmak szervezdédésében, valamint az
allampolgarok védelmében is fontos tényezét jelent.

A kiallitas e pillérének egyes iratai figyelemre
mélté orvosi felfedezéshez kothetdk; masok
a kozegészség megdrzése érdekében tett
intézkedésekkel vagy a kodzegészségugyi
halézat létrehozasaval kapcsolatosak; bizonyos
dokumentumok a tarsadalmak altalanos higiéniai
kérdéseit érintik; masok pedig a gyogyszerek
és gyogyszeripari termékek el6allitasaval
foglalkoznak és a jarvanyok és mas, a kdzdsség
egészségét fenyegetd veszélyek elleni
védekezés orvosi és tarsadalmi aspektusait
vizsgaljak. A valtozatosan Osszeallitott iratok
alapvetden két szempontot tikroznek: egyrészt az
emberi test mikoédésének megértéséhez
szlikséges feladatok sokasagat és a kapcsolédo
tevékenységek Osszetettségét; masrészt a
lakossag egészségi allapotanak javitasara iranyuld
erb6feszitéseket Eurdépaban. Ez a két perspektiva
természetesen sosem volt egymastdl fuggetlen,
és torténelmi szempontbdl is egyutt fejlédtek.

A betegség nem csupan orvosi kérdés. Néhany
betegség, példaul a pestis és mas jarvanyok azon
tul, hogy borzalmas halalozasi statisztikakat
eredményeztek Eurdpaban, demografiai valtozasokat
is eléidéztek, alapjaiban valtoztatva meg az addigi
tarsadalmak oOsszetételét. A magas halélozasi
arany mindig oriasi gazdasagi és tarsadalmi
kdvetkezményekkel jart. Az olyan betegségek
pedig, mint példaul a lepra (Hansen-betegség), az
alacsonyabb halandésagi rata mellett is komolyan
foglalkoztattak a kozvéleményt. A betegségek
toérténete nemcsak az — olykor kdzvetlen halallal
végz6dd — egyéni szenvedések torténete, de emberi
kdzdsségeké is, igy fontos fejezetei a kulonb6z6
orszagok térténelmének.

Eurépa nagy multtal rendelkezik a kozegészség
védelmét szolgald intézkedések megtervezésében
és bevezetésében. Ezek kildndsen akkor valtak
fontossa, mikor Eurdpa kilénb6z8 régidiban habora,
vagy jarvany pusztitott. Emellett egyes intézmények
és szokasok, mint példaul a furdék alapvetd
tarsadalmi szerepet toltottek be, raadasul kdzvetlen
kapcsolatban alltak a higiéniai hagyomanyokkal
és az egészség meglbrzésével is. Mint azt az elsé
kiallitasi pillér iratai mutatjak, tébb esetben a
legmagasabb kormanyzati szinten hoztak olyan
intézkedéseket, melyekkel a lakossag egészségugyi
helyzetét kivantak javitani, joval megel6zve az
Eurdpa-szerte |étrehozott hivatalos egészségugyi
kozellaté-rendszereket.

Az orvostudomany ugyanakkor a latvanyos
tudomanyos haladas és fejlédés szintere is.
Egyes orvosok és orvostudomanyi tertleten kutato
szakemberek Eurdpa leginnepeltebb tuddsai kozé
tartoznak. Emellett a pillér szamos irata olyan
felfedezésekhez kapcsolddik, amelyek hatalmas
ugrast jelentettek az emberi test megismerése és
a kulénféle gyogyaszati kezelések fejlédése terén.
Legyen sz6 akar az agysejtek felfedezésérdl és
tanulmanyozasardl, a kérokozok azonositasarol, vagy
a forradalmi képalkotasi technikak feltalalasardl,
az europai tudésok hosszu multra tekintenek vissza
az orvostudomany fejlédésében.
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Gyogyszerek a
betegségek lekuizdésére

Ez az irat egy Kotorban (Montenegréban, az
Adriai-tenger partjan) készilt gyogyszerlista, melyet
egy varosi orvos allitott dssze. Az olasz nyelvi
jegyzék 1556-ban keletkezett, és 176 olyan orvosi
készitményt sorol fel, amellyel az orvosoknak
rendelkeznie kellett.

A betegségek elleni kiizdelem mindig is az emberiség
egyik legnagyobb kihivasanak szamitott. Ez a —
térténelem folyaman minden kultura szamara
megoldandé — kuzdelem az orvosi ismeretek, a
gyogyszertan és szamos mas tudomanyterulet
fejlédéséhez vezetett.

Az egészség helyreallitdsa céljabdl bizonyos
készitményeket hasznalunk és az emberiség ebbdl
a célbol az évszazadok folyaman rengeteg kilonb6zé
gyogyszert fejlesztett ki. A gydgyszereket altalaban
gyogyndvényekbdl és haztartasi termékekbdl
készitették, de egzotikus és ritka alapanyagokat is
gyakorta hasznaltak. A gyogyszerészeti termékek az
orszaghatarokon ativel6 kereskedelmi utvonalak és

Gyogyszerlista, 1556, Kotor (Montenegro)

Bekotott kotet, 1 oldal, papirra irt kézirat; 32,2 x 20,8 cm
Montenegréi Allami Levéltar
Jelzet: DACG IAK SN LV 591

halézatok segitségével jutottak el Eurdpa kuldonb6zé
részeire, gazdag és élénk piacot hozva ezzel |étre.

Az orvosi szakma képvisel6inek a gydgyszerbeadas
is feladatai kozé tartozott. Az orvosok szoros
egyuttmikoédésben dolgoztak a patikusokkal,
gyogyszerészekkel, bar gyakran maguk is készitettek
orvossagot. Az orvostudomany komolyabb, tudomanyos
valtozatai — melyek alapjaul Hippokratész és Galénosz
elméletei, valamint Dioszkoridész gyogyszerészeti
tételei szolgaltak — jol kidolgozott iranyelveket
tartalmaztak a kulénb6zd gyogyszerek és kezelések
alkalmazasarol és azok elényeir6l. Nem csupan az
orvosok irtak el6 a kiuldnbdz6 gyogyszerek szedéseét,
természetesen a javasasszonyoknak és a nem
hivatasos gyoégyitoknak is komoly szerep jutott ezen
a terlleten. Id6vel azonban az orvosi szakma
kizarélagos jogot kdvetelt maganak a gyogyszerek
felirasara. Ez egy lassu és igen bonyolult folyamat
eredménye volt, amely egyesek szerint még ma
sem valosult meg teljesen.

N
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Tarsalgasok az indiai gyogynovényekrél, gyogyszerekrdl és orvosi készitményekrdl, beleértve néhany gyimalcs orvosi
felhasznalasat is, illetve még néhany hasznos dolog, Garcia de Orta kiralyi orvos mive, 1563. aprilis 10., Goa (India)

Barna dombornyomott bérboritdba kétott konyv, 217 szamozott oldal, nyomtatott, papir; 20,5 x 15,5 x 3,5 cm
Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/CF/088
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Az indiai gyégyszerészeti
hagyomany gazdagsaga

Az eurdpai népek a vilag minden tajat érint6 tengeri
utazasaik soran sokféle, korabban ismeretlen
tudomanyos tapasztalatokkal gyarapodtak. Errél
tanuskodik a ,Coléquios dos Simples e Drogas da
India” vagyis a ,Tarsalgas az indiai gyégynévényekrél
és gyogyszerekrél” cim(, 1563-ban Goéaban
keletkezett md is. A kotet az indiai szubkontinens
névénytani, gydégyszerészeti és gyogyaszati
termékeinek els6 részletes leirasa, amelyet egy
europai szerz8, Garcia de Orta (15017—-1568) portugal
orvos allitott 6ssze.

A kényv annak a harom évtizednek a tapasztalatait
dolgozza fel, amelyeket a szerz6é Indiaban toltott.
A parbeszédes (Colloquies) formaban irt md két
szerepl6je egy eurbpai hagyomanyokat jol
ismer§ tuddés és egy, a természetet és a keleti
vilagot alaposan medfigyeld személy. Ez az els6
nagyszabasu munka a keleti gydégyszerekrél,
fUszerekrdl, asvanyokrol és gyogyaszati termékekrol.
Rengeteg fliszert, gyantat, gumit és keleti
gyumolcsot emlit; a termékek nevét tdbb nyelven
is megadja; leirja a ndvényeket és azok kilonb6zd
részeit — levél, szar, virag, gyimolcs, ezek terapias
alkalmazasat és adagolasat — 6sszehasonlitja 6ket
eurdopai megfelel6jikkel; beazonositja fdldrajzi
eredetiket is.

A botanikai és gyégyszerészeti informacidk mellett,
a ,Téarsalgas az indiai gyogynévényekrdl és
gyogyszerekrél” b6&séges, orvosi kérdéseket
magyarazé szoveget is tartalmaz. Foglalkozik
tovabba a gyégynoévények és gyumolcsok terapias
vagy étrendi tulajdonsagaival, és szamos gyogyszer
indiai alkalmazasat ismerteti. Garcia de Orta
medfigyeli és leirja az azsiai ,Cholera morbus’-t,

megkulonbozteti azt a betegség gyengébb lefolyasu
eurépai valtozatatdl, és felismeri a veszély azonnali
lekiizdésének szikségességét, illetve ismerteti a
kuls6leg és belséleg alkalmazhatd gyogyszereit is.
A parbeszédek nem csak felsoroljak és ismertetik
a hagyomanyos indiai orvosi gyégymoddokat és
termékeket, de Ossze is hasonlitjak a nyugati és
az azsiai orvostudomanyt. Garcia de Orta batran
dicséri a helyi indiai orvosok erényeit és
ismereteit, valamint megerésiti, hogy az arab
szerz6k gyakran megbizhatébbak, mint a goérogok,
a latinok vagy akar az ujkori eurdpaiak.

A kényv mindezek mellett kitér India torténelmére,
ismereteire, valamint tdébbek ko6zott az India
kérnyéki tengereken és a Perzsa-6bdlben tett
kinai utazasokra, Deccan torténetére, Goa varos
leirasara is.

Az eredetileg portugal nyelven irt kényvet az
ismert természettudés, Carolus Clusius (1528-
1609) forditotta latinra és adta ki 1567-ben. Ezt a
kiadvanyt a rakoévetkezd években szamos mas
kiadas kovette, mikézben Clusius jelent8s
valtoztatasokat hajtott végre a szévegen, elhagyva
példaul a parbeszédes format. A Clusius-féle
forditasnak koszonhetd szamtalan latin nyelvi
kiadas ugyanakkor komolyan el&segitette Orta
midvének elterjedését. A kdnyv az eurdpai olvasok
legnagyobb meglepetésére az indiai és mas
azsiai orvosi termékek és praktikak korabban
nem feltételezett gazdagsagat mutatta be,
megkérddjelezve ezzel az eurdpai orvoslas
hagyomanyos ismereteit.
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A norvég egészségligyi rendszer létrehozasa, 1603. julius 4., Koppenhaga (Dania)

2 oldal, bekotott kotet, papirra irt kézirat; 31 x 17 cm (oldalméret), 33 x 22 cm (kotet)
Norvég Nemzeti Levéltar
Jelzet: RA/F/Fcaa/L0003, page 196
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A norveg egeészsegugyi
rendszer létrehozasa

Az altalanos orvosi ellatas viszonylag Uj jelenségnek
mondhaté. Mikézben a kiralyi csaladnak és a
tarsadalom kivaltsagos tagjainak kulénb6z6é magas
szintl orvosi szolgaltatasok is rendelkezéslkre
alltak, a lakossag legnagyobb részének tobb szaz
eéven keresztil csupan az egyhazi intézmények
altal biztositott egészséglgyi ellatas jutott,
jotékonysagi szolgaltatas formajaban, vagy népi
gyogyitokra kellett hagyatkozniuk. A kora ujkor
elejére sok eurdpai orszagban fejlettebb,
kdzpontositott kormanyzatok jottek létre, és ezzel
egyutt Uj eljarasok és intézmények jelentek meg
a kdzegeészsegugyben is.

A norvég kozegészségugyi rendszer a 17. szazadra
vezethetd vissza, ekkor nevezte ki IV. Keresztély
kiraly az els6é kdzegészségugyi (allami) orvost.
Villads Nielsen Adamsen [Vilhadius Adamius] (kb.
1564-kb. 1616) 1603 juliusaban vette at
megbizatasat. A kirdly Adamsent az itt bemutatott
levélben nevezte ki kdzszolgalatban allé6 orvosnak
(ordenario medico) Bergenbe. Ez azt jelentette,
hogy Adamsen a tovabbiakban az allamtdl
kapta a fizetését, mig korabban jovedelme egyhazi
bevételekbdl szarmazott.

Adamsen egy dan plébanos fia volt, Padovaban,
Rostockban és Sienaban tanult, a jarvanyokkal és a
kdzegészséguggyel kapcsolatos kérdésekkel pedig
részletesebben is foglalkozott. 1599-ben érkezett
Bergenbe, ahol letelepedését kdvetben orvoskeént
kezdett el praktizalni. Ebben az id6szakban Bergen
volt az északi régi6o legnépesebb varosa, és
korulbelul 15 ezer fényi lakossagat csupan harom
orvos latta el. Adamsen érkezésének évében pestis
tort ki a varosban. A jarvany kezdetekor az egyik
orvos elmenekult az orszagbdl, a masik pedig
a hazaba zarkézott. Adamsen azonban apoldk
segitségével ellatta a betegeket és a haldoklokat,
h&siesen gyodgyitotta Bergen polgarait, mig a
pestis két éven keresztll a varosban tombolt.

Nem tudjuk teljes bizonyossaggal, hogy Adamsen
volt-e az els6¢ allami alkalmazasban all6 orvos
Norvégiaban, am egyértelmien 6 az az orvos, akirdl
a torténészek a legtobb ismerettel rendelkeznek,
ezért 6t tekintik az orszag allami egészségugyi
rendszerének elsd orvosanak. A kbzegészségugyi
rendszer lassan, de biztosan fejl6dott: 1750-ben
Norvégiaban mar 6t, az allam A&ltal fizetett orvos
dolgozott, 1834-re ez a szam pedig megduplazédott.
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Egy karanténallomas térképe

Az a sebesség, amellyel a Covid-19 koronavirus
elterjedt a vildgban, emlékeztet minket arra, hogy
milyen dramai gyorsasaggal léphet ki egy betegség
ellendrzésunk aldl. A védekezés gyanant alkalmazott
vesztegzar és a szocialis tavolsagtartas ismerés
modszer az emberiséget sujté korabbi jarvanyokkal
terhes id6kbal.

A kora ujkorban az orszaghatarokon felallitott
karanténallomasok feladata volt, hogy meggatoljak
a jarvanyok egyik orszagrél masikra torténd
atterjedését. Az itt bemutatott, 1762-ben keletkezett
térkép egy karanténallomast (lazareto sporco)
abrazol Zimony kézelében. Zimony elhelyezkedését
stratégiai jelentéséglinek mondhatjuk, mivel a

Duna partjan talalhatd, éppen szemben Belgraddal.

A teleplilés a korszakban a Habsburg Birodalom
fontos kereskedelmi kdzpontja volt, ahol vamhivatal
is mikodott.

A térkép az Uj karanténallomast abrazolja az
aruk fert6tlenitésére és szell6ztetésére szolgald
épuletekkel, valamint az alkalmazottak elhelyezését

biztositd szallashelyekkel egyitt. A karanténterlletet
egy harom méter magas fal vette korul, mely elvagta
azt a kulvilagtél. Minden hataratlépének ezen a
terlleten belll kellett tartozkodnia, ahol elkulonitették
6ket a fustolést végzbé személyzettdl és a mar
fert6zottnek bizonyult mas utazoktol is. A fertézottek
szamara biztositott terulet a karanténallomas
személyzete éaltal hasznalt irodaépuletektdl is magas
fallal volt elvalasztva, igy biztositottak, hogy a dolgozék
ne keruljenek szoros kontaktusba a fert6zottekkel.
Minden hataratlép6t kilon vizsgaléterileten kérdeztek
ki, ahol egy tisztvisel6 190 cm-es tavolsagot
tarthatott és siri, kettés kerités valasztotta el az
allamhataron belépni kivand utazoktol. Ezek utan
egy orvos is megvizsgalta az utasokat, szintén
megfeleld tavolsagbdl. A vizsgalat soran elsésorban
a pestis tlneteit keresték, igy példaul végtag- és
torzsfajdalmat, almossagot, émelygést, rekedtséget
vagy izzadast. A vizsgalat ugyanakkor mas tipusu
értesulések 6sszegylijtését is célozta; ilyenek voltak
az altalanos hirek, a lehetséges jarvanyveszélyek
és gyanus viselkedést tanusité emberekkel vald
barminem( kapcsolat is.

Egy karanténallomas térképe (lazareto sporco) Zimony kornyékén,
1762. augusztus 30., Zemun, ma Belgrad része, Szerbia (magyarul: Zimony; németul: Semlin)

Szines rajz, papirra irt kézirat; 53 x 178,5 cm, méretarany: 20,7 cm = 55 bécsi ol

Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara
Jelzet: HU-MNL-OL — S 12 — Div. XII — No. 29:3
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Katonak élelmezése

A taplalkozastudomany megalapozéasanak kezdete
6ta tudjuk, hogy a j6 egészség a j6 mindségl
élelmiszereken alapszik. Az egészség és az
élelmiszer minésége kozott fennall6 kapcsolat
kritikus fontossaggal bir a katonai alakulatok
élelmezése esetében.

Most egy 36 darabbdl all6 zselatinminta-gydjteményt
mutatunk be, melyet a katonai csapatok élelmezésére
hasznaltak. Ezek a mintak — tulajdonképpen
leveskockak — a Segoviai Kiralyi Laboratérium
kémiaprofesszora altal készitett kéziratos jelentés
csatolmanyaiként maradtak fenn. A jelentés
1791. januar 22-én keletkezett, és a , Tapasztalatok

a katonak ellatasanak javitasat célzo intézkedésekrdl,
a kiralyi kincstar tovabbi anyagi terhelése nélkil”

cimet viselte.

A jelentés szerz6je a kivalé francia gyogyszerész
és vegyész, Joseph Louis Proust (1754—1826), akit
a modern kémiai analizis egyik megalapitéjanak
tartanak. 1796-ban a spanyol kormany az ismert
vegyész, Lavoisier ajanlasara, Ill. Karoly spanyol
kiraly, valamint XVI. Lajos francia kiraly
beleegyezésével kérte fel Proust-ot, hogy oktasson
kémiat Madridban. Révid févarosi tartézkodas utan
aztan megbiztdk azzal, hogy tanitson vegyészetet
és kohaszatot a segoviai varban talalhaté Kiralyi
Tuzérségi Fdiskolan; ezt a posztot 1799-ig
toltotte be. Proust leginkabb a kémiai allandoé
Osszetételek torvényének felfedezésérdl valt
hiressé. Ugyanakkor érdekl6dott a gyogyszerészet és
a taplalkozastudomany irant is, és e szakterlleteken
tobbek ko6zo6tt az édes zoldségekben és
gyumolcsdkben megtalalhatd cukrokat vizsgalta.

Csontzselatin-mintak a katonak élelmezésének céljabdl, 1791. januar 22., Segovia (Spanyolorszag)

Papirra irt kézirat, 36 mintaval; 1 oldal
Spanyol Allami Levéltar — Simancasi Altalanos Levéltar
Jelzet: ES.47161.AGS//MPD,39,14



Az eurépai felfedezések: Az Ujvilagtol az uj technoldgiakig

e ey b el A B SRl BT e N L T L M ST
¥ R Tedteei e e Aeotoes i TRl e e
S5 T DU b e S s e o, e ot SRS AR e e
""'i"';ﬂh;::- i';:!uj.ifﬁm"::fq"l':d:j :...'{rﬂ:&-f‘_[ﬂ' -t ;
U L s A o
- (] J"’h-\.-l.u m h._.-‘"r.:_ 'i:l-l ::
!

Wi
.-i.:'?ukh*'l. g -l_l-;-lg-l_‘\::lla (FH
§THEL Ve ek g

. - ALk e -1
A i o : A S
i rf:l- e e E .
e b dd i - Kl o 3 Lar ;
St T e lpides T 4ad = s
L g 1B o e B pl e 12 gl :f."‘:‘. e 5
R T TR ey SR S L i Ay ey - - g -
L L e e i ey e B A Ml R = F
A T L T ks o et R e
T I T T e e =y Ty : ' A ;
; i e T U b PACR e Bttt e J - M g i
LY et mal -E iur:."._h_a;r;dr:l—:-,-ﬂlw': i ,._"*?,.”"'Jn'ﬂ"j' ui".":#'u-"*"_l_,i"_;ﬂ?.:-:nl-.l.-.:hn'di-:.'.m-n-rl-_l
TR S A ST AT SRS P e et
S S T L alin: i Pl P e LT e T Pl
L"_H:‘ T |: : I-l-\.—“-‘-'LL-.;iEI- - rl‘.hll=_lﬂ.: .ll-l;:.-.;hl |-‘__ﬁ-u.*.hhﬂj el q‘i._!-'
A o ARTLE AT o el L PP g e B et g S A
byt - 10 b g, = ' -
St S T R R A e i D
P : . Sk e i TR T ity S B e S T
e . i il e T U e 1'-:._‘_' T et ot e o e R 1T 8 ',-u.-'-nhrnl-sﬁ_
P i o R e ek e L Sl L e el ] v e b Y B oo i iyt i I L i P H
P el 1 . : O T e - ﬁm.::uu -'.H-.-' ._T.ﬁhmﬁu.?qmﬁ.n'-l Fran Tk
et T mid sk, - i o i ety o e e e o o e T P T
B P e I oy b : prestonr il L, e T o Lol o izl - I
oo e e AT i e P i meven i e e o £ 1 Mo
A, T i, e ; ;

Morvai Janos tiszababolnai pap javaslata a kolera kezelésére, 1831. augusztus 3., Tiszababolna (Magyarorszag)

Nyomtatott papir, 2 oldal
Magyar Nemzeti Levéltar Gyér-Moson-Sopron Megye Gy6ri Levéltara
Jelzet: HU MNL GyMSMGyL — IV — 23 — 1 — 205
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Az elso6 eurdpai kolerajarvany

Noha kolerat vagy koleraszer(i betegséget elszigetelt
esetekként mar az ékorban is feljegyeztek, csak
a 19. szazadban bontakoztak ki a nagyszabasu
kolerajarvanyok. Az elsé kolerajarvany 1817-ben
Indiaban indult Gtjara, és gyorsan atterjedt Azsia
mas régioira, elérve Kinat és Indonéziat is. A tdbb
szazezer életet kovetelé elsé jarvany 1824-ben
ért véget.

1829-ben kitdért a masodik kolerajarvany, ami
ezuttal Eurdopaban is felbukkant. 1830-ban
utotte fel a fejét Oroszorszagban, onnan az
1831-es év folyaman tovabbterjedt Finnorszagra,
Magyarorszagra és Németorszagra is. 1832-ben
érte el Londont és Parizst, a rakdvetkezé évben
pedig az amerikai kontinenst. A halalos aldozatok
dramai szama mellett a kolera eurdpai terjedése
jelentés tarsadalmi feszultségeket is okozott.
Egyes varosokban zavargasok robbantak ki, mivel
a lakossag tiltakozott az olyan jarvanyellenes
intézkedésekre, mint példaul a vesztegzar. Mas
esetekben az emberek a hatésagokat és az
egészséglgyi személyzetet okoltak. Egy harmadik,
1846 és 1860 kodzott lezajlé kolerajarvany szintén
sulyosan érintette Eurdpat, és késbbb tovabbi
jarvanyok is kitortek a 19. és 20. szazad folyaman.

Az els6 kolerajarvanyok idején a betegséggel
kapcsolatos orvosi ismeretek még nagyon sziikdsek

voltak. Szamos kuldnb6z6 kezelést alkalmaztak
az ismeretlen és ijesztd betegséggel szemben,
amelyek koézul néhany nem hozta meg a vart
eredményt, masok pedig csupan részlegesen voltak
hatékonyak.

Az itt bemutatott irat egy kolera elleni kezelési
moddszert ismertet, melyet Morvai Janos tiszababolnai
plébanos dolgozott ki 1831-ben, Eszak-kelet
Magyarorszagon. Az iratot Gydér varmegye
egészségugyi (kolera-)valasztmanya bocsatotta
ki, amely 1831 juliusatél 1832 januarjaig mikodaott,
és helyi szinten iranyitotta a jarvany elleni
védekezést.

A Morvai Janos altal kidolgozott médszer kidllta az
id6 probajat, hiszen ez lett az 6sszes alkalmazott
terapia kézil a legszélesebb kérben hasznalt és
leginkabb ajanlott. Mddszerét ,Rendkiviil vald
toldalék a Hazai Kiilféldi Tudositasokhoz az Egésség
allapotjaban” cimmel jelentette meg, és a belfoldi
és kulféldi egészségugyi jelentések kiegészitéséll
szolgalt. Gyér varmegye egészséglgyi (kolera-)
valasztmanya jovahagyta Morvai elképzeléseit,
és a mivében szereplé informacidkat altalanos
iranymutatasként javasolta a betegséggel
kizd6k szamara.
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VL 4

Furdoélet Budan — a Rudas furdo

Az itt bemutatott irat a hires budai Rudas furdé
1831-es felujitasanak terve. Az iratot keletkeztetd
Magyar Kiralyi Kamara 1528 és 1848 kozott a
gazdasagi-pénzigyi igazgatas orszagos kormanyzati
szerve volt, mely a bécsi kézponti kormanyszervek
feligyelete alatt allt.

A budai furdéélet torténete egészen a réomai id6kig
nyulik vissza. A furdék évszazadokon at fontos
kdzegészségligyi szerepet toltdttek be, emellett
pedig a tarsadalmi érintkezésnek is szinteret
nyujtottak. A Rudas flirdd azonban viszonylag ujkelet(;
a torokok épitették, eredeti térok neve ,Z6ld oszlopos
fird6” (torokal: Yesil Direkli llica), mely nevét a
furddmedence folotti boltozat egyik z6ld oszlopardl
kapta. A Rudas név annak a kompnak a colopére,
rudjara utalhatott, amelyik a fird6 vendégeit
szallitotta Pestrél Budara. A budai var 17. szazad

végi visszafoglalasa utan a Magyar Kiralyi Kamara
a furdét a varosnak ajandékozta. A 19. szazadtdl
kezd6d6en a Rudas furdé a tarsadalmi élet
kdézpontjava valt, udvaran zenekar jatszott.

A terv az 1831-1832-ben lezajlott flird6-ujjaépitésre
vonatkozik, amikor azt klasszicista stilusban
rekonstrualtak Danké Jozsef épitész tervei alapjan.
Jellegzetes eredeti nyolcszdgleti medencéje
kdnnyen felismerhetd a terven. Buda varosa
furdékaddal és kéfurdével egészitette ki a régi
torok firdét, és egy 15 szobas vendéghazat is
kialakitott, egyfajta modern széllodat, hatalmas
étkezbvel és biliardteremmel az urak szamara.

Sajnalatos médon a terven lathaté klasszicista stilusu
épuletegylttes 1944-ben, Budapest ostromakor
megsemmisilt.

A Rudas flirdé tervrajza Budan, 1831. marcius 27., Buda (ma Budapest része, németul: Ofen)

Rajzok kéziratos jegyzetekkel, papir; 1 lap, 63 x 48 cm
Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara
Jelzet: HU-MNL-OL — T 62 — No. 898
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A lepra kezelése Norvégiaban

A lepra, mas néven Hansen-kér, a mycrobacterium
leprae nevi baktérium altal okozott, tartds
megbetegedést eldidézd fert6zés, amely legalabb

3500 éve része az emberiség torténetének.

A leprat az évszazadok soran a szegényes
életkorilményekkel és a higiénia hianyaval hoztak
Osszefliggésbe. Mindig is a szegények betegsége
volt, és ma is sulyos betegségnek szamit a vilag
egyes részein. A leprasokat gyakorta erkdlcsileg
is elitélték, a betegséget ordkletes tényezbknek
tulajdonitottak. Mivel azonban a fert6zés veszélyét is
sejtették, ez gyakran azzal is jart, hogy a betegeket
drasztikusan kilokte magabdl a tarsadalom. Kevés
betegség idéz fel bennunk olyan borzalmas képeket
a szenvedeésrél és a fizikai deformaciordl, mint a
lepra, és még kevesebb okozza a betegek ilyen

mérték( kikozositését és tarsadalmi elutasitasat.

A lepra a 19. szdzadban Norvégia partvidéki
terlletein, az orszag nyugati és északi részein is
felbukkant. A norvég hatésagok mar a betegség
észlelésének korai szakaszaban felfigyeltek a
problémara. Az Osléi Egyetemen, ahol 1816-ban
indult meg az orvosképzés, hamarosan a norvég
orvostudomany érdeklédésének kozéppontjaba
kerUlt a lepra. A 19. szazad folyaman aztan Bergen

kapott kulcsszerepet a nemzetkézi leprakutatasban.

Egy bergeni orvos, Dr. Gerhard Henrik Armauer
Hansen (1841-1912) volt, aki 1873-ban azonositotta
a mycobacterium leprae baktériumot, mint a
betegség korokozoéjat. Felfedezése oriasi elérelépést
jelentett, hiszen sikerult bebizonyitania, hogy a
lepra fert6zd, bacilusok okozta betegség, tehat nem
terjedhet 6rokléssel. Hansen felfedezése tudomanyos
attorés volt, amely megnyitotta az utat a betegség
kezeléséhez. Noha kezdetben kételkedtek
eredményében, és az elismerés is varatott magara,
az altala felfedezett Uj ismeret végul létfontossagunak
bizonyult a betegség elleni kizdelemben. A
lepranyilvantartas altal szolgaltatott tudomanyos
adatok alapjan dr. Armauer Hansen igazolni tudta,
hogy tézise helytall6. Annak érdekében, hogy a
jarvany terjedését megakadalyozzak, a betegek
elkulonitésének szikségességét hangsulyozta.

Felfedezése az egész vilagra hatast gyakorolt.
A bergeni Lepra Archivum ezt az attérést
dokumentalja. Noha ezek az iratok norvégiai lepras
megbetegedésekkel foglalkoznak, jelentések a
betegség és a miatta megbélyegzett embercsoportok
torténetének a szempontjabdl is.

A lepra (Hansen-kor) kezelése, 1847, Bergen (Norvégia) (vazlat), 1895, Bergen (fénykép)

Szines rajz, papir, 1 darab fekete-fehér fénykép; rajz: 59 x 44 cm, fénykép: 24,5 x 32,5 cm (doboz), 15 x 20 cm (fénykép)

Bergeni Lepramlzeum — Szt. Jgrgen Korhaz

Jelzet: The LepJohan Ludvig Losting Atlas colorie de spedalskhet; Bergeni Lepramizeum — Szt. Jgrgen Kérhaz
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Roéntgenkisérletek, 1896

1 darab fénykép; 13,0 x 18,0 cm
Richard Ellis Levéltar, Malta
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Az elso rontgenkisérletek Maltan

Wilhelm Conrad Roéntgen (1845-1923) német fizikus
a sugarzas Uuj formajat figyelte meg, mikézben 1895.
november 8-an vakuumcsdvekkel végzett kisérleteket.
Jobb megnevezés nem jutva eszébe, ideiglenesen
X-sugaraknak nevezte el Oket. A rakdévetkez
napokban faradhatatlan lelkesedéssel vizsgalta a
sugarak tulajdonsagait, igy fedezte fel, hogy a sugarak
lathatéva teszik a test belsd csontstrukturajat. A
korszakalkoto6 felfedezés ugyanazon évnek a végén,
december 28-an valt nyilvanossa, amikor Roéntgen
el6adast tartott az X-sugarakrol Wirzburgban, a
Fizikai Orvosi Tarsulat el6tt és amikor szakcikkben is
kdzzé tette eredményeit ,Ujfajta sugarak’ (Uber eine
neue Art von Strahlen) cimmel. A hir a megddbbenté
felfedezésrél és az uj sugarak tulajdonsagairdl
gyorsan terjedt. 1896 elején mar nemcsak a
szakfolydiratokban, hanem az ujsagokban is hirdl
adtak a felfedezést. Januar 30-ra pedig az Uj
sugarak fontossagat a torések diagnosztizaldsaban
és az idegen targyak testen bellli elhelyezkedésében
is felismerték. Réontgen 1901-ben elnyerte a fizikai
Nobel-dijat, am még e rangos dijnal is fontosabb az
a radikalis valtozas, mely a felfedezéséhez
kapcsolédo képalkotd eljarasok bevezetése révén
kilénb6z6 szaktertleteknél — elsésorban az
orvostudomanyban — végbe ment.

Az ,Uj fényképezés” hire 1896. marcius 12-én érte
el Maltat. A Napi Maltai Hirmondé6 (The Daily Malta

Chronicle) szerkeszt6je sajnalatat fejezte ki, hogy
még nem tudja ,teljes részletességgel bemutatni a
kbézelmultbeli elbrelépéseket’, de reméli, hogy
ez néhany napon belll pétolhaté lesz, amikor a
tudoméanyos szerkeszt§ visszatér szabadsagarol.
John Ellis, a vallettai Richard Ellis fényképészeti
cég révén 1896 novemberének elején, vagy
feltehetéen még korabban kezdett kisérletezni az
Uj sugarakkal Maltan. Az Anglidban szlletett
Richard Ellis (1842-1924) 1861-ben érkezett
Maltara, és a fényképezés uttéréjeként tekintettek ra
a szigeten.

Az itt lathato felvétel az elsé Maltan készitett
rontgenképeket mutatja be. November 5-én Ellis
levelet klldoétt a kormany fétitkaranak, melyhez
,az e heti réntgenfelvétel kisérletek masolati
példanyat’ is csatolta. A felvételeken egy aluminium
cigarettatarca, egy aranylanc, egy gydrd, egy falevél,
egy teknésbékapancélbdl készilt pénztarca, egy
kartondoboz, egy olyan fadoboz, melyen a farostok
tisztan kivehet6k, egy ezlstérme és egy ,levagott
ujj” lathaté.

Az utolso tétel a legnagyobb jelentéségl, mivel ez

az els6 ismert, orvosi célbdl készitett rontgenfelvétel
Maltan.
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A szem idegpalyai, kb. 1901

Fekete tintaval készult rajz, papir, 1 lap; 21,8 x 31,2 cm
Cayal-hagyaték. Cayal Intézet (Spanyol Kézponti Kutatasi Tanacs), Madrid
Jelzet: Cayal-hagyaték -26115
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A szem idegpalyai

Az emberi kdzponti idegrendszer mikoédésének
megértése terén a 20. szazad elején hatalmas
elérelépés tortént Santiago Ramén y Cajal (1852—
1934) spanyol orvos munkajanak koészdénhetben.
A navarrai kisvarosban szuletett és a Zaragozai
Egyetemen tanult Ramoén y Cajal tébb spanyol
egyetem professzora is volt, ahol a patolégia és a
szovettan terlletén végzett kiemelked6 szakmai
munkat. Kimutatta, hogy az emberi idegrendszer
alapvet6 alkotéelemei az egyes idegsejtek (neuronok),
melyek létezését igazolni tudta. Részletesen leirta
az idegsejteket, tisztazva azok alapvetd szerkezeti
jellemzdit és funkcioit. Felfedezése az idegi
impulzusok terjedésének, az emberi idegrendszer
mikodésének jobb megértését jelentette, és
végsd soron elbsegitette a modern idegtudomany
kialakulasat. 1906-ban Camillo Golgi (1843—-1926)
olasz fiziologus és Ramén y Cajal megosztott
orvostudomanyi Nobel-dijban részesiltek ,az
idegrendszer felépitésével kapcsolatos munkajuk
elismeréseként’.

Ramén y Cajal hozzéajarulasa a neuroanatomiahoz
sokrétli, am legfontosabb eredménye kétségtelendl
az idegsejtek természetének tisztdzasa volt, melynek
soran feltarta azok egyedi jellegét és az altaluk
kialakitott, szorosan 6sszekapcsolt idegi halézatokat.
Nagy gonddal készitett, latvanyos rajzai remek

példai a tudomanyos abrazolasoknak és az 6sszetett
anatomiai és fizioldgiai strukturak magyarazatara
gondosan kidolgozott illusztracioknak.

Az itt bemutatott irat egy Ramon y Cajal altal 1901
korul készitett vazlatos rajz a szem idegpalyairol.
Egy, az eml8sok laté-, hallo és szaglokdzpontjat
ismertetd kéziratos alapmi mellékletének késziilt,
melyet Santiago Ramén y Cajal és testvére, Pedro
allitott 6ssze. A fivérek ezzel a milvel palyaztak a
Spanyol Kiralyi Orszagos Orvostudomanyi Akadémia
altal alapitott Martinez y Molina-dijra, melyet
1902-ben mindkét testvér el is nyert.

A dokumentum a szemtél az agyig terjedd
idegsejthalézatok keresztmetszetét abrazolja,
amely bemutatja az agy latékdézpontjat és a szem
idegpalyait. A rajz elég részletes ahhoz, hogy
beazonosithatdk legyenek rajta az egyes szervek
és teruletek: A. Retina, B. latéideg, C. kodzds
szemmozgaté ideg, D. kulsd geniculatus mag, E.
felsd ikertest (Superior colliculus), F. latéidegek,
G. latokéreg, K. koézponti latopalya, J. vizualis
memoriapalya, L. a latészféra mozgatopalyaja, M.
a fels6 ikertest leszall6 idegpalyaja, H. kézds
szemmozgaté ideg magja, O. kdzponti mozgatépalyak
oldalagai.
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A maltai laz eredetét kutato bizottsag létrehozasa, 1904. januar 2.

irégéppel irt, papir, 2 oldal; 33 x 24 cm
Maltai Nemzeti Levéltar
Jelzet: NAM/GOV 2.2/14/9 1904. februar
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A maltai laz felszamolasa

A maltai laz, mediterran laz, hullamzé laz vagy
brucellézis egy er6sen fert6zd betegség, melyet
mikroorganizmusok okoznak. TUnetei, mint példaul
az izomfajdalom és az éjszakai izzadas mas lazas
betegségek tuneteihez hasonlitanak, azonban
hosszu ideig, néhany héttél kezdve akar toébb
hénapig, s6t évekig is fennallhatnak. Ez a
szervezetet nagymértékben legyengité betegség
egészen a kozelmultig jarvanyokat okozott Maltan.

1886-ban David Bruce, a Maltan szolgald brit
katonaorvos fedezte fel a betegség koérokozojat:
egy mikrobat, melyet Brucella Melitensisnek
neveztek el. Noha Bruce felfedezése alapvetd
fontossaggal birt, a betegség kezelése és a
lakossag egészségének megbrzése szempontjabal
nem volt hasznosithatdé, mert nem ismerték,
hogy milyen médon jut be a szervezetbe a
brucella baktérium.

A 20. szazad elején Malta a Brit Birodalom részét
képezte, a brit hatésagok pedig ugy dontéttek, hogy
orvosi bizottsagot allitanak fel a probléma
tanulmanyozasara és annak tisztazasara, hogy
a baktérium hogyan kerll be az emberi testbe.
Az itt bemutatott dokumentum a mediterran laz
kivizsgalasara alakitott bizottsag kinevezési
irata 1904-bél. A bizottsagba bevalasztottak
Themistocles Zammit (1864—1935) maltai orvost is,
aki Parizsban és Londonban bakteriolégiara
szakosodott, és késébb doéntd szerepet jatszott
a betegség gyogyitasaban.

A bizottsag tagjai szisztematikusan kezdték el
kutatni a mikrobat, az emberi szervezetbél lecsapolt

folyadékokban, a leveg6ben, az utcak poraban,
ivovizben és tengervizben, szinyogokban és egyéb
rovarokban. Kisérleteket végeztek tengerimalacokkal
és majmokkal is, amelyeket a vallettai Egészséglgyi
Minisztérium tetején tartottak, de mégsem sikertlt
eredményre jutni. Végul kecskéken is folytattak
kisérleteket. Abban az id6ben a csaladok tejellatasat
ugyanis ugy biztositottak, hogy kecskenyajakat
hajtottak be a varosokba és falvakba. A
kecskekisérletekkel kapcsolatos munka Dr.
Zammitra harult, aki 1905. junius 25-én felfedezte
vérukben a mikrobat és kimutatta, hogy a baktérium
fert6zott kecsketej fogyasztasaval kerllt az emberi
szervezetekbe.

A bizottsag tagjai ezutan mar gyorsan rajottek
arra, hogy a mikroba megsemmisul a kecsketej
felforralasaval. Az egészséglgyi hatdésagok
figyelmeztetései, hogy a lakossag ivas elétt
forralja fel a tejet, slket fllekre talalt. A polgari
lakossag korében ezért nem csokkent a betegség
el6fordulasa — mig a brit haditengerészetnél és
a hely6rségeknél, ahol a katonak és matr6zok
kecsketej-ellatasat leallitottak, a hullamzé laz
teljesen eltlint.

1922-re felismerték, hogy az egyetlen eszkdz
a betegség leklizdésére a tej orszagos szintl
pasztdrizalasa. Az elképzelés azonban csak 1938-
ban valésult meg, amikor a hatésagok bevezették
a tej pasztérozését, és megtiltottdk a nem
pasztérozott tej értékesitését és a kecskék
varosokba hajtasat. A maltai lazat ezzel az
intézkedéssel sikerult felszamolni.
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Dr. Egaz Moniz eléadast tart a Lisszaboni Egyetem Orvosi Karan, 1927. julius 24.

1 darab Uvegre készult fényképnegativ; 9 x 12 cm
Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/EPJS/SF/001-001/0006/0965B
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Egas Moniz
eldoadasa Lisszabonban

Antonio Egas Moniz (1874—1955) hires portugal
orvos volt, aki jelent6s szerepet jatszott az
ideggyogyaszatban, Uj technikakat fejlesztett ki
az agy tanulmanyozasara és a mentalis betegségek
kezelésére. Uttdré szerepe volt az agyi érfestéses
vizsgalat (angiografia) kifejlesztésében, és a
lobotémia (mas néven leukotémia), azaz bizonyos
agyrészek mikoédésének sebészi kikapcsolasa
kutatdsaban. 1949-ben Walter Rudolf Hess
svajci fiziologussal megosztva fiziologiai és
orvostudomanyi Nobel-dijat kapott. Bar a dijat a
lobotémia felfedezése miatt kapta meg, az eljaras

alkalmazasaval késébb etikai okokbdl felhagytak.

Egas Moniz 1899-ben fejezte be orvosi tanulmanyait
a Coimbrai Egyetemen, ahol 1911-ig oktatai
statuszban maradt, majd a Lisszaboni Egyetem
neurolégia-professzorava nevezték ki. Orvosi
palyafutasa kulonféle politikai és diplomaciai
tevékenységei miatt idénként megszakadt, 1926-ban
azonban felhagyott politikai palyafutasaval, és

teljes munkaidejét az orvostudomanynak szentelte.

A visszatérését kozvetlenul kovetd évek rendkivil
eredményesnek bizonyultak.

Megalkotta az agyi angiografia alapjait, hogy
elképzelése szerint az agyi erek radioldgiai

eszkozokkel torténd leképezésével lehetévé valjon
az agydaganatok pontosabb behatarolasa. O volt
az els6 orvos, aki sikeresen térképezte fel az agyat
radioaktiv képalkotd eljaras segitségével, mivel
a korabbi tudésok csak periférias idegrendszeri
strukturakat tudtak megjeleniteni. Moniz eredményeit
1927-ben Portugaliaban és Franciaorszagban mutatta
be, egyarant nagy sikerrel. A parizsi Neurolégiai
Tarsasag és a francia Orvostudomanyi Akadémia
nagy érdeklédést tanusitott eredményei irant, melyek
a Nobel Bizottsag figyelmét is azonnal felkeltették.

Az itt bemutatott fénykép ebbdél az idészakbdl
szarmazik. Egas Moniz éppen el6adast tart
figyeld orvos kollégaknak a Lisszaboni Egyetem
Orvostudomanyi Karan. A jelenet idében nagyon
kézel allt ahhoz a naphoz, amikor 1927. junius
28-an megalkotta egy ¢él6 ember elsé
Nobel-dijra az angiografiaban elért eredményeiért,
de végul az ellentmondasosabb lobotémia, a
széls6séges mentalis betegségek kezelésére az
1930-as években kifejlesztett mitéti eljaras volt az,
amely meggy6zte a Nobel Bizottsagot arrdl, hogy
a dijat neki itéljék.
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Energia és ipar

Az emberi test erejének fokozasara és felerfsitésére
szolgaldé gépezeteket emberemlékezet Ota
alkalmazzuk. A legegyszer(ibb kozllik az emel6kar,
mely uagy tlnik, szdmos kulénbdzd kulturdban
jelent meg egymastol fliggetlenil, toébb ezer
évvel ezel6tt. A csigak és hajtokarok egyszeriibb
szerkezeteit is évszazadok o6ta hasznaljak vilagszerte.
A gépek altal nyujtott elé6nydk kiaknazasa tehat
semmiképp sem nevezheté modern talalmanynak.

Az egyes szerkezetek a megallithatatlan technikai
fejlédésnek kdszonhetéen egyre bonyolultabbakka
valtak a torténelem folyaman. A 19. szazadban a
g6zgép eurdpai bevezetése radikalis valtozasokhoz
vezetett és ugrasszerlen ndvelte a gyarakban
zajlé termelést. A gépek fejlédése ekkor annyira
drasztikus volt Eurépaban és ipari hasznalatuk
olyan radikalis kévetkezményekkel jart, hogy a
torténészek ezt a korszakot ipari forradalomnak
nevezték el. Az egyre er6sebb és hatékonyabb
gépeken alapuld eurdpai iparagak kapacitasa
és becsvagya egyarant megnétt. A termelési
szint robbanasszerlen megemelkedett, a bolygo
eréforrasainak felhasznalasa pedig egyre inkabb
olyan hatalmas ipari komplexumokra épil, amelyek
gigantikus méretl gépeket mikddtetnek.

A gépek Eurépa gazdasagi fejlédésében
nélklilozhetetlen szerepet toltottek be, és hatasuk
érezhetd volt a gazdasagi szféran tul is. Gondoljunk
csak a televizid modern vilagra gyakorolt befolyasara,
vagy nézzik meg a gépek és ipari folyamatok
hatasat az étkezési szokasainkra és oltozkddésiinkre.
Az arnyoldalakrdl sem szabad elfeledkezni, a

gépek donté fontossagu szerepet toltottek be a
hadviselésben és a tdmegpusztité potencial
megteremtésében is. A gépek és az ipari folyamatok
tehat olyan mélyen atalakitottak az életlinket, hogy
tarsadalmunk és kollektiv lelkiismeretliink rétegébdl
torténd eltavolitasuk mar lehetetlennek tinik.

A gépgyartas és az ipari technoldgiak fejlesztésének
torténete a talalékonysag, a felfedezés és gyakran
a szellem ragyogasanak figyelemre méltéd térténete.
Emellett a k6z6s munka és a k6zos erbfeszitések
lenyomata is, melyek olykor leklizdhetetlennek
tin6é akadalyok legy6zését céloztak meg. A
meérnoki teljesitményeket az emberiség legnagyobb
alkotasai kdzé szamithatjuk. igy példaul a modern
hidak gyakran dsszetett technikai megoldasokat
alkalmaznak és komoly akadalyokat kizdenek le,
s6t, gyényorkodtetnek is, nem meglepd hat, ha
a tudomany, az irodalom és a milvészet ikonikus
eredményének tekintjuk Sket.

A pillér széles témakodrt feldleld dokumentumai
szamos olyan gépre és ipari eljarasra vonatkoznak,
amelyek Eurépa 15. és 20. szazad kozotti
torténelmének részét képezik. Talalunk itt iratokat
vizgazdalkodasi szerkezetekrél, dohanytisztitd
gépekrél, szénbanya és festélizem tervrajzokrol, Uj
ipari szabadalmakrél és egy Uj tipusu hitészekrény
szabadalmardl is. Ezek mind hatassal voltak
Eurdpara, és bar egészen eltér6 médon, de nyomot
hagytak Eurdpa toérténelmében is. Ezeknek az
iratoknak a megdrzése egyben az eurdpai térténelem
egy kiemelked6 részének megdrzését is jelenti.
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Agyukrél és 16vedékekrol

Conrad Haas-t (1509-1576) a 16. szazadi hires
hadmérnokot a rakétameghajtas uttoréjének tekintjuk,
aki egyuttal — kdzvetett médon — az (rkutatés egyik
legkorabbi eléfutara is. Eletérdl nem sokat tudunk.
Bécs kodzelében sziletett, 1551-ben Erdélybe
utazott, késébb I. Ferdinand Nagyszebenben
hadszertarnoknak nevezte ki.

1529-ben ambiciézus és meglepben innovativ
értekezés megirasaba fogott a rakétatechnikarol.
Noha a kdzépkor 6ta szamos helyszinen, elsésorban
Azsiaban hasznaltak mar kezdetleges katonai
rakétakat, de Conrad Haas talalmanya technoldgiai
kifinomultsaga révén egy Uj, magasabb szintet
jelentett. Nemcsak matematikai, hanem kémiai,

A szdveg eredeti és ambicidzus, igazi remekm( a
maga nemében, mely 17 kilonb6zd rakétaleirast
tartalmaz. Haas volt az elsd ismert személy, aki
papirra vetette a tobbfokozatu, két- és haromlépcsés
rakétak mozgasat, a folyékony hajtdanyagot — beleértve
a palinkat is! — tartalmazo kilonb6z6 hajtéanyag-
keverékeket, a repulészerkezetek deltaszarnyat —
melyek a szdvegben ,replil6 hazakként’ szerepelnek
—, valamint rakétatest aljan elhelyezked6, harang
alaku fuvokat. Conrad Haas nemcsak innovativ
technoldgidk matematikai szamitasait és széveges
leirasait vetette papirra, de lenylg6z6 szines
illusztraciokkal is kiegészitette kéziratat, melyeket
eszkdzei és kisérletei illusztralasara illesztett bele
a szdvegbe.

s ﬁ&% fizikai, ballisztikai és pirotechnikai tudasat is latba

s vetette, jol ismerte tovabba a tlzijatékokat és a Haas feltehetéen tobb éven keresztiil dolgozott
kiilonb6zd fegyvertechnolodgiakat, igy az altala leirtak mivén. A korabban teljesen ismeretlen kéziratra
elsé alkalommal fogalmazzak meg a modern 1961-ben bukkantak ra a nagyszebeni levéltarban.

rakétatechnolégiaban késdbb megvaldsitott Az itt bemutatott kiallitasi darab harom kilénb6zé
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“%E%gﬁ%i elképzeléseket és formaterveket. Mindezek miatt kéziratot tartalmaz: egy konyvet a tGzijatékokrol
sy Haas kétségtelenlil a modern |6vedék- és (ff. 1-36), egy hadtechnikai kényvet (ff. 37-111) és

rakétatechnika egyik uttéréjének tekinthetd. Conrad Haas kéziratat (ff. 112-394).
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Conrad Haas Szebenben készilt, kéziratos értekezése agyukrol és I6vedékekrdl, 1400-1569

Bekotott kotet, 394 oldal, papirra irott kézirat; boritéval: 21 x 16 x 6 cm, borité nélkil: 20,5 x 15 x 5,5 cm
Roman Nemzeti Levéltar
Jelzet: BU-F-00642-2286 (Centrale, Colectia Manuscrise nr. 2286)
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Vizellatas Toledoban

A vizgazdalkodasnak nagy hagyomanya van az
Ibériai-félszigeten. A teruletet hosszu, meleg,
szaraz nyarak és helyenként vizhianyos teriletek
jellemzik, ezért a félszigeten lakd népek szamara
a viz hatékony és ésszer(i felhasznalasa mindig
komoly gondot okozott. Ezek ellensulyozasara az
évszazadok soran osszetett 6ntdzési rendszereket
és kifinomult vizgazdalkodasi gépezeteket
telepitettek az lIbériai-félsziget szamos részén.

A dokumentum egy olyan szerkezet tervrajza,
amely friss vizet szallit fel a Tejo folydbdl a toleddi
Alcazar varba, a lakossag ellatasa céljabodl. Az
ambiciézus tervet Giovanni Turriano (kb. 1505—-1585)
mérndk, |. Karoly kiraly miszaki tanacsadédja
készitette, akit Spanyolorszagban Juanelo Turriano
néven ismertek. Az olaszorszagi Cremonaban
szlletett, 1529-ben telepedett le Spanyolorszagban,
hogy V. Karoly szolgalataba alljon. Kezdetben
o6rasként dolgozott, kés6bb az udvari éramester
cimet is kiérdemelte. Ragyogd elméjii és kissé
kulénc személyiség volt, aki hamarosan szamos
mas vallalkozasba és talalmanyba is belekezdett,
és kilénb6zd miiszaki tervek kivitelezésében vett
részt. Karoly 1558-ban bekdvetkezett halala
utan, annak fiat Il. FUlépot szolgalta, és udvari
matematikusnak nevezték ki.

Turriano 1534-ben érkezett Toledéba. A varos
vizellatasat biztositd régi szerkezetek — a romaiak
altal épitett vizvezeték és az iszlam uralom idején
épitett oriasi vizikerék — addigra megsemmisiltek, a
kozeli Tejo folydbol lovak és szamarak segitségével
szallitottak fel a vizet a mintegy 100 méteres
emelkeddn. Turriano minden bizonnyal mar a
varosba érkezésekor felismerte a fennallé6 problémat,
de el kellett telnie néhany évnek, amig megkezdte
gépezete kidolgozasat, hogy friss vizet juttasson
fel a toleddi Alcazarhoz. Az itt bemutatott terv
1561-b8l szarmazik, am megépitése koérulbelll
1565-ig elhuzodott. Az elsé megalkotott szerkezet
sikeresnek bizonyult, 1568-ra pedig teljes
kapacitassal mikodott. Kisebb jogi vitak ellenére
Turriano-t egy masodik szerkezet megépitésével is
megbiztak, amely 1581-ben kezdte meg mikodését.
Az Artificio de Juanelo néven ismert két mechanizmus
akkoriban mérndki csodanak szamitott, és hatékonyan
oldotta meg Toledo vizgondjait. A szerkezetek
1639-ig mikddtek. Addigra az altalanos karbantartas
hianya, sét, lopasok miatt a berendezés kulénb6z8
részei mikodésképtelenné valtak. Késbébb
szétszerelték 6ket, maradvanyaikat pedig a
helyszinen hagytak.

A toledoi Alcazar eréditményt és a varost a folyobdl friss vizzel ellatd berendezés terve,

1561. oktéber 17., Toledo (Spanyolorszag)

Szines tervrajz, papir, 1 oldal; 59 x 44 cm
Spanyol Allami Levéltar — Simancasi Altalanos Levéltar
Jelzet: ES.47161.AGS/5.1//MPD,27,3
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Alexandre de Gusmao levelei, el6adasai és egyéb munkai: Bartolomeu de Guerreiro repulé gépezete,
[17. szazad]

1 oldal egy 204 oldalas, bekotott kdtetbdl; a rajz méretei: 21,6 x 30,0 x cm; kdnyv mérete: 22,5 x 47,0 x 2,0 cm
Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/MSLIV/1011
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Egy pap
repulési kisérletei

Az emberi repllés gondolata mar az 6korban
langra gyujtotta a képzeletet. Az elképzelés az
irok és mlvészek allando témaja volt, de lenyligozte
a feltalalokat és a tuddsokat is.

1709-ben egy Bartolomeu Lourengo de Gusmao
nevl fiatal jezsuita pap felhatalmazast kért
V. Janos portugal kiralytél arra, hogy olyan
jarmivet gyarthasson, amellyel kézlekedni lehet
az égen. Gusmao szerint jarmive tobb mint
kétszaz mérfoldet lesz képes repllni a tenger vagy
a szarazfold felett. Amellett, hogy a jarm(vet a
hadviselésben is lehetne alkalmazni, altala a
vilag legtavolabbi tajai is elérhetévé valnanak,
tovabbi dicséséget szerezve igy a portugal
kiralynak. Az uralkodoét természetesen érdekelte
az Otlet, igy néhany nappal késébb, 1709. aprilis
17-én engedélyezte a szerkezet megépitését, és
kizardlagos jogokat biztositott a jezsuita atyanak.

A talalmany kapcsan hamarosan csodalatos
gépekrdl szo6lo, pletykakkal és szarkazmussal
kevert kulonds torténetek kezdet el keringeni.
Nem sokkal kés6bb egy kép is megjelent a
feltételezett repulé6 berendezésrél. A rajz egy
rendkivil érdekes jarmlvet abrazolt, amelyet a
madarak anatomiaja ihletett. A képzelet szllte

repulédszerkezet némi tudomanyos szinezetet is
kapott azaltal, hogy a fedélzetén tudomanyos
eszkdzoket, példaul foldgdmboket és egy tavcsdvet
abrazoltak.

Ahogy ez lenni szokott, Gusmao szerkezete a
valésagban sokkal szerényebb kivitell, am
életszerlibb volt. Néhany hénappal késébb, 1709
augusztusaban kapott engedélyt tevékenységének
bemutatasara a kiralyi udvarban, a kiraly, a
kiralyn6 és az orszag méltésagai el6tt. Gusmao
ebbdl az alkalombdl egy hélégballon repulését
szemléltette, és egy kis prototipust hasznalt annak
bemutatasara, hogy a szerkezet képes repulni. A
ballon a kdézbénség el6tt felemelkedett, elérte
a mennyezetet, am ekkor gyorsan meg kellett
semmisiteni, nehogy tlizet okozzon.

Ugy tudjuk, Bartolomeu Lourengo de Gusmé&o
néhany mas alkalommal is rendezett hélégballonos
bemutatot, am prébalkozasai nem hoztak tovabbi
eredményeket. Sok évtizeddel késébb a francia
Montgolfier testvérek valésitottak meg végul a
sikeres hélégballonos reptlést. Gusmao terveirél
hamarosan megfeledkeztek, mive egy epizdd volt
csupan a hdsies és otletes repullési kisérletek
hosszu listajan.
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Dohanyszitalas Mexikéban

Amerika bennszllott népei joval az eurdpaiak
amerikai kontinensre érkezése el6tt is hasznaltak
mar dohanyt. Aztan ahogy az Ujonnan jottek
gyorsan raszoktak, a dohanyzas Eurépaban és
Japanban is elterjedt és a dohany hamarosan
rendkivul jovedelmezé termékké valt.

A dohanyzéast az amerikai bennszilottek kilénb6z6
célokra és kulonféle dsszefliggésekben hasznaltak.
Egyfajta pénznem volt, amivel kereskedni lehetett;
szertartasi kellék is volt, amelyet kulonleges —
politikai, diploméaciai, vagy vallasi — alkalmakkor
fogyasztottak; kulonféle betegségek kezelésében
fajdalomcsillapitoként és gyogyszerként is hasznaltak.
Kulonésen hatékonynak tartottak légz&szervi
megbetegedések és tuberkulézis esetén, de
szabadidds tevékenységként tarsas események

szerepe is érdeklédést valtott ki az uj fogyasztok
korében. Utobbi novelte a fogyasztast és a dohany
iranti igényt, igy a 16. szazad elejére a dohany
szamos europai varosban kaphatova valt. 1559-ben
Jean Nicot, a lisszaboni francia nagykovet
termékmintakat kildott Franciaorszagba az Uj
termékbdl — nevébdl szarmazik a nikotin elnevezés.
A dohany iranti kereslet Eurdpa-szerte fokozott
termesztéshez és a kulonbdzé elballitasi technikak
fejlesztéséhez vezetett, igy a szivar, a cigaretta
és mas dohanytermékek is megjelentek a piacon.

A dohanymonopdlium Mexikéban a 18. szazad
masodik felében jott létre, a Bourbon-reformok
keretein belll. A dohanytermesztési, -termelési és
-kereskedelmi monopdlium lehetévé tette az allam
szamara a piac hatékony kiaknazasat. A technoldgiai

13 Tatas v mdpase. |
40 Opersrin oo fa P gy higurns oo Gy el alkalmaval is fogyasztottak. A dohany vallasi célu fejlédés fellenditette a kereskedelmi lehetéségeket.
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A Mexikdi Kiralyi Szivargyar egyik dohanyszitalé gépének rajza, 1785

Szines rajz, papir; 1 lap; 30,7 x 42,5 cm
Spanyol Allami Levéltar — Az Indiak Altalanos Levéltara
Jelzet: S.41091.AGI//MP-INGENIOS, 162
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Az eurdpaiak megvaltoztattak a dohany felhasznalasi
maodjat. Kezdetben els6sorban orvossagként és
fajdalomcsillapitoként hasznaltak, de szocialis

gyartasi eljarasokat vezettek itt be, amelyeket
kordbban kézmiives mihelyekben alkalmaztak. A
korszer(isités és technikai fejl6dés a termelési
kdltségek latvanyos csodkkenését eredményezte.
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Szovetfestés bibortetivel

Az itt bemutatott rajzokon a grana vagy cochineal
nevl rovar lathaté, amelybdél egy nagy fontossagu
és népszer(l természetes szinezék, a bibor nyerhetd
ki. A dokumentumok a rovar begydjtésének és
feldolgozasanak kilénboz6 Iépéseit mutatjak be, és
ismertetik a festék elballitasat is, ahogyan azt a

mexikoi Oaxacaban a 19. szazad elején végezték.

Segitségével nyomon kovethetjik a rovar teljes
életciklusat, de az iratokbdl az is kideril, hogy milyen
modon gyljtétték be a rovarokat: a bibortetvek
meghatarozott kaktuszfajokon élnek, melyeket
elébb lesoprik a noévényekrdl, majd elpusztitjak
és kiszaritjak.

A biborfesték az amerikai kontinensrél szarmazik,
ahol az aztékok és a majak mar az idészamitasunk
el6tti 2. szazadban is hasznaltak. Mire a spanyol
gyarmatositok a 15. szazadban megérkeztek, a
festéket mar széles korben alkalmaztak Amerikaban
szOvetek szinezésére. Az eurdpai jovevények
gyorsan felismerték a festék altal kinalt kereskedelmi
lehet6ségeket és az Uj aru Spanyolorszagba
szallitasa utan azonnal keresetté valt. Az
6slakosok altal szinte kizarélag Oaxaca-ban

eléallitott biborfesték az ezlist utan Mexiko
masodik legjelentésebb exportterméke lett. Egész
Eurépaban hasznaltak és kereskedtek vele, a 17.
szazadban pedig Azsia szamos régiojat is elérte. A
kémiai és szintetikus festékek feltalalasa a 19. szazad
végén veégul a biborfesték eurépai hanyatlasahoz
vezetett. Torténete csak egy példaja annak a
szamtalan terméknek és arunak, amelyeket mas
kontinensrél hoztak be Eurdpa kiilonbzé teriileteire a
16. szazad folyaman, gyokeresen megvaltoztatva
ezzel az uralkodé hagyomanyos moédszereket és a
kéznapi szokasokat.

Az irat harom lapbdl all. Az elsdé oldalon
illusztraciokat lathatunk a rovarrél és a kaktuszrol,
amelynek szaran él6skodik. Egy férfi épp lesopri
a rovarokat a novényrél, és Osszegylijti 6ket egy
taroléban. A masodik oldalon a bibortetl kilénb6z6
életciklusait figyelhetjik meg. A harmadik oldal
a rovarok elpusztitasat mutatja be. Ez torténhet
ugy, hogy egy edényben megfézik 6ket, vagy
behelyezhetik 6ket egy kosarba (tenate), majd
kemencébe téve (temascal) g6zzel megfojtjak Sket.
A folyamat végén a rovarokat kiszaritjak a napon.

A grana vagy cochineal (bibortet(i) nevi rovarrol készil rajzok, begy(jtésiik és feldolgozasuk Oaxacaban,

1821. oktdber 29., Madrid (Spanyolorszag)

Szines rajzok, papir, 3 lap; 30,5 x 21 cm
Spanyol Allami Levéltar — Az Indiak Altalanos Levéltara
Jelzet: ES.41091.AGI1/27.17//MP-MEXICO,515
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A brennbergi szénbanya térképe, 1825

Szines rajz, papir, 1 lap; 33,7 x 49,8 cm
Magyar Nemzeti Levéltar Gyér-Moson-Sopron Megye Soproni Levéltara
Jelzet: HU-MNL-GYMSMSL — IV — 1403 — ¢ — 17. (XXV.) — Nr. 3532/1
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A brennbergi
szénbanya terképe

Brennbergbanya falu banyai (ma Sopron varosrésze,
németll: Brennberg) Magyarorszag legfontosabb
szénkitermeld helyei kdzé tartoztak két évszdzadon
at. A kitermelés komoly kihivasokat jelentett a banyak
fizikai adottsagai, tobbek kozott a nagy mélység és
a banyakban tapasztalt magas hémérséklet miatt.

Bar a felszini szénlel6helyeket az emberiség mar
az okorban felfedezte, csupan a 18. szdzadban nétt
meg jelentésen a szén iranti igény, kdszénhetéen
a g6zgépek megjelenésének. S noha szén a
foldfelszinen is talalhatd, de a gazdagabb leléhelyek
a fold alatt helyezkednek el.

Sopron kivalé minéségl szénmez6it 1753-ban
fedezték fel. A legenda szerint egy pasztor égé
kdvekre lett figyelmes, amit csodanak vélt. A
kivancsisaga veégul er6sebbnek bizonyult félelménél,
igy allitdlag 6sszegylijtétt és hazavitt néhany ilyen
kovet. A brennbergi gazdag szénkészletet néhany
éven belll felfedezték és szisztematikusan feltartak.

Ezen a helyen nyitotta meg kapuit az elsé
magyarorszagi szénbanya 1759-ben, Sopron szabad
kiralyi varos tulajdonaként, ugy, hogy a varos a
lel6helyek feltarasi és a kitermelési jogat bérbe
adta. Az itt kiallitott térkép a szénbanya 1825-6s
allapotat mutatja.

A kornyéken Ausztriabol és Németorszagbol érkezett
banyaszcsaladok telepedtek le, hiszen ezeken a
terlleteken mar a koézépkor 6ta folyt szénkitermelés.
Idével a banyaszok szama annyira megemelkedett,
hogy a telepllésnek sajat templomra, iskolara, évodara,
mozira, postara, étteremre és egyéb létesitményekre
volt szilksége. A brennbergi szénbanyak toérténete
hullamhegyekkel és hullamvdlgyekkel teli: az idék
soran tobbszor bezartak, majd Ujra megnyitottak
6ket, am mindig a banyaszat nehéz és veszélyes
mesterségének legmagasabb szinvonalat képviselték.
Az 1950-es évek elején a banya mikddtetése
mar nem volt nyereséges, ezért 1959 decemberében
végleg bezartak.
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A Dante nevl francia gézhajé érkezése a maltai Nagy Kikotébe, 1840. marcius 4., Malta

Elérenyomtatott, kézirassal kitoltott formanyomtatvany, papir, 2 oldal; 52 x 80 cm (kinyitott kotet)

Maltai Nemzeti Levéltar
Jelzet: CUS 18/49
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A Dante gozhajo érkezéese

a maltai

A hétkdznapi kdzigazgatés iratai olykor a torténelem
fontos mozzanatait roégzitik. Az itt bemutatott
dokumentum a Dante nevi francia g6ézhajonak a
maltai Nagy Kik6tébe torténd 1840. marcius 4-ei
behajozasardl szamol be. A maltai kikoték
kulcsszerepet jatszottak a sziget fejlédésében, és
természetesen minden itt tortént eseményrdél alapos
nyilvantartast vezettek.

Jelen irat azért tekintheté fontosnak, mert a Dante
fedélzetén utazott két francia férfi, Emile Jean-Horace
Vernet (1789-1865) és unokadccse, Frédeéric
Auguste Antoine Goupile-Fesquet (1806-1893). Az
6 neviukhoz kotédik, hogy a fényképezés koran
elterjedt Maltan. Horace Vernet egy festémivész,
Carle Vernet fia volt, aki a napdéleoni haboruk csatairol
festett realisztikus, nagyméretli panoramaképeirél
ismert. A két francia Marseillesbdl indult Maltara
1839 oktdéberében, utjuk Sziroszon, Szantorinin,
Krétan és Szmirnan keresztll vezetett Egyiptomba
(Alexandriaba, majd a Niluson Kairéba), a Szentfdldre
és Sziridba, illetve egy rovid ideig Isztambulban is
megalltak. Vazlatokat és egyéb anyagokat gydjtottek,
de ami Iényegesebb, hogy szamos dagerrotipiat
készitettek az altaluk meglatogatott helyszinekrdl,

kikotobe

annak az uj fényképezési technikanak a segitségével,
amely csak néhany hénappal koradbban jelent meg
Franciaorszagban.

A két fotografus a Dante fedélzetén indult vissza
Franciaorszagba, és 1840. marcius 4-én ismét
kikotottek Maltan. Mivel a levantei térségbdl érkeztek,
karanténba kerultek, és a karanténallomason nem
meglepd maédon eldicsekedtek az altaluk hasznalt
Uj fényképészeti eljarassal. Az Il Portafoglio Maltese
cimi{ Ujsag megirta, hogy a kis karanténszigeten
valé kényszerl tartézkodasuk alatt meghivtak a brit
gyarmati kormanyzét, Sir Henry Bouverie-t, miivészeket
és mas el6keld vendégeket, tobbek kozott a maltai
francia konzult is, hogy bemutassak nekik az ujfajta
technologiat. Az ujsag 1840. marcius 16-ai tuddsitasa
szerint bemutatojuk ,rendkiviili sikert ért el’, a
dagerrotipiak pedig olyan élesek és részletesek voltak,
hogy az egyik képen ,egy szobor szabad szemmel alig
lathato felirata nagyité alatt szemlélve olvashatova valt’.

Ennek az utazasnak kdszdnhetd, hogy a figyelemre
méltd Uj technoldgia, amelyet Louis Daguerre (1787—
1851) talalt fel és mutatott be Franciaorszagban 1839-
ben, par hénappal kés6bb mar Maltara is eljutott.
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Egy lisszaboni
kelmenyomo és festd uzem

50

Az iparositas a 19. szazad kozepén a varoskép
alakulasat is jelentésen befolyasolta. Az itt
kiallitott irat remek példaja annak, hogy az ipari
létesitmények megjelenése nyoman miként
valtozott meg a varosi kérnyezet.

A dokumentum egy épitési engedélyre vonatkozo
kérvény részlete, melyet egy bizonyos Francisco da
Silva Pinto nyujtott be Lisszabonban, 1856. marcius
14-én. Maga az irat egy, a Francisco da Silva Pinto
tulajdonaban allo, kelmenyomé és festé Uzem
topografiai térképe, melyet Lisszabon egyik ipari
varosrészében terveztek megépiteni. Az ehhez
szukséges egyszeri( tervet V. J. Correia épitész
készitette 1:250 méretaranyban, mely madartavlatbol
abrazolta a felépitendd Uzem teruletét.

Eszak-déli iranyban lathatjuk a munkéasok
szallashelyeit, egy tartalyt és egy kutat, mezd&ket
a textiliak festéséhez, mosdééplleteket, egy masik
épuletegyuttest kijarattal az orszagutra, valamint
ennek egyik oldalan egy lakéhazat, a masik oldalan
pedig a kapus szallashelyét. A terven lathato
tovabba a festémihely, a gézkazanok elhelyezésére
szolgalé épllet, a vizimalom és a kut, a mosoda,
illetve két tartaly. A féépiletek mellett lathatok még
olyan gazdasagi épuletek is, mint az asztalosmuhely,
a szénaboglyak, a textilnyomd6 berendezés
elhelyezésére szolgald éplilet, a vegyszerraktar, egy
présiizem, egy altalanos raktar és udvara, a festés
el6készitésére, a festbkadak és a mosokadak
elhelyezésére szolgal6 épulet, nyomdmdihely, latrindk
és tovabbi létesitmények.

Francisco da Silva Pinto kelmenyomo¢ és -festd Uzemének topografiai tervei, Chelas utca 22., Szent Bertalan

Egyhazkozség, Lisszabon, Olivais megye, datum nélkdil

Kézzel szinezett tervrajz, papir, 1 lap; 111,5 x 62 cm
Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/MR/1/123
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A postényi
vizimalom terve

Az energia folyovizek segitségével valé kinyerése az

energia-eléallitas egyik legrégibb, 8si technoldgiaja.

Eurépaban és a vilagon szamos kilénb6z6 kultura

képvisel8i épitettek vizimalmokat folyovizek mentén.

Az évszazadokkal ezel6tt épult korai malmok
meégkezdetleges berendezések voltak, az egyre
hatékonyabb gépezetek fokozatosan fejlédtek ki
belblik. Az ipar szamos kulénbdz§ terlletén
hasznaltak 6ket, és sok helyen megszokott latvannya
valtak, emlékeztetve az arra jarékat arra, milyen
talalékony modon képes kiaknazni az ember a
természet altal nyujtott eréforrasokat.

A magyarorszagi Cserhat-hegység folydvizekben
bévelkedé terllet, a 18—19. szazad folyaman pedig
gyakorlatilag a régié minden telepllésén mikddott
legalabb egy vizimalom, amely kihasznalta a
természet altal kinalt lehetéségeket.

A toérténelmi Nograd megye legfontosabb folydja
az lpoly, a Duna 232 kilométer hosszan futo

A pdstényi vizimalom szerkezeti tervrajza, 1892

Kézzel rajzolt, szines tervrajz, papir, 2 lap; 55,5 x 33,5 cm
Magyar Nemzeti Levéltar Nograd Megyei Levéltara
Jelzet: HU-MNL-NML — IV — 536 — 2

mellékfolydja, amely partszakasza mentén szamos
vizimalom mikodését biztositani tudta. Ezek a
kedvezd feltételek jelentésen és latvanyosan
hozzajarultak a kérnyezd telepllések fejlédéséhez.

A vizimalmok kifejezetten elterjedtek voltak ezen a
terlleten egészen a 19. szazad kdzepéig: szamos ilyen
létesitmény mikodott Szécsény és Balassagyarmat
kérnyékén. A 19. szazad masodik felében azonban
Uj, a vizgazdalkodast érint§ szabalyozasok jelentek
meg. Orszagos szintl rendelkezéseket hoztak a
folyok szabalyozasardl, igy igyekezve csokkenteni az
arvizek altal okozott karokat. Ebbdl kifolydlag az Ipoly
folyd mentén is leszerelték a legtdbb vizimalmot, a
postényi (ma: Posténypuszta, Szécsény varosrésze)
malom azonban szerencsésen fennmaradt, sé6t
1892-ben még fel is Ujitottak. Az itt bemutatott iraton
a malom terveit lathatjuk.
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A Birkeland-Eyde-eljaras

Az itt kiallitott irat Kristian Birkeland 1903. februar
20-an benyujtott, udvariasan megfogalmazott, és
hivatalos szabadalmi bejelentése az ipari eljarasok
és a mezbgazdasagi fejlédés torténetének fontos
dokumentuma. Kristian Olaf Bernhard Birkeland
(1867—-1917) norvég tudos volt, akinek a nevéhez
a tudomany és a technika szamos szakteruletén
kothet6k ujitasok. Egyéb talalmanyai mellett
kiemelkednek az északi fény (aurora borealis) és a
sarkkdri tertuletek magneses mezdi vizsgalatai terén
végzett uttdré geofizikai kutatasai, 6 fedezte fel a
rola elnevezett Birkeland-aramlatokat.

A szabadalmi bejelentés egy ujfajta ipari eljarast
mutat be a nitrogénalapu mutragyak el6allitasa
terén, melyet Kristian Birkeland és Sam Eyde
(1866—1940) mérndk és vallalkozé egyutt dolgoztak
ki. A kés6bb Birkeland-Eyde-eljarasnak nevezett
folyamat igen fontos szerepet jatszott a mesterséges
mitragyak el6allitasaban, amikor a 20. szazad
elején a nyugati vilagban ugrasszerlien megnétt az
igény mez6égazdasagi termékek irant.

Az eljaras lIényege, hogy az légkdrben talalhato
nitrogént (N2) szamos kémiai eljaras felhasznalasaval

A Birkeland-Eyde-eljaras, 1903. marcius 20.

salétromsavva (HNO3) alakitjak. A folyamat kozkelet(
elnevezése a nitrogénlekotés, az eredménytermékként
létrejovd salétromsavbdl pedig végul kinyerik a
nitratot (NO3). Az eljarashoz egy plazmaiv-készulék
szUkséges, amelynek miszaki rajzat a szabadalmon
is lathatjuk, mely lehetévé teszi a mitragya gazdasagos
nagylzemi eldallitasat.

Sam Eyde és mérndkei az eljarast nemzetkozi
finanszirozassal tovabbfejlesztették. Az elsé mitragya-
eléallitd izem a norvégiai Rjukan-Nottodenben épilt
meg 1904-ben, a gyartas pedig 34 ivkemencével vette
kezdetét 1907-ben.

Birkeland tehat megnyitotta az utat a matragyak
ipari eléallitdsaban, technikai Ujitasa oriasi hatast
gyakorolt a mez6gazdasagra és az élelmiszer-
termelésre, és altala szamtalan ember életkdrilményei
valtak jobba. A kdvetkez6 évtizedekben tovabbi uj,
energiatakarékos eljarasokat dolgoztak és Ultettek
at a gyakorlatba, azonban a Birkeland-Eyde-féle
elektromos ivkemence, mely az 1903-as szabadalmon
alapszik, maig technolégiai attérésnek szamit.

El6renyomtatott, kézirassal kit6ltétt formanyomtatvany, 1 oldal; 33,02 x 21,59 cm

Norvég Nemzeti Levéltar
Jelzet: S-1654/Dda/193B/Patent no. 12961
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Szénbanyaszat a Spitzbergakon,
1. szamu fénykép: 1918., 2. szamu fénykép: datum ismeretlen

2 darab fekete-fehér fénykép, no. 1: 9,78 x 14,29 cm, no. 2: 19,77 x 28,86 cm

Norvég Nemzeti Levéltar
Jelzet: RA/PA-1632/D/L0001/0002
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Szénbanyaszat a Spitzbergakon

A szén a 19. szazad kozepétdl egészen a 20.
szazad kdzépig a legfontosabb energiaforrasnak
szamitott, mig fel nem valtotta a kéolaj és a
féldgaz. Csucspontjan a szénbanyaszatot stratégiai
fontossagu iparagnak tekintették, mely kézvetlen
hatassal birt a gazdasagi fejl6désre, de jelentésége
még ma is kiemelkedd. Az utdbbi évtizedekben
azonban a szén vilagpiaci aranak valtozasai, a
kornyezetvédelmi kérdések elbtérbe kerllése,
illetve a fejlédés fenntarthatésagara vald térekvés
jelentésen befolyasolta a szénkitermelést és az
iparag sorsanak alakulasat.

A Spitzbergdk (norvégul: Svalbard), miként az a
kiallitott iratokbdl kiderul, egy szigetcsoport a
Jeges-tengeren, az eurdpai kontinenstdl északra. A
szigeteken a 17. és a 18. szazadban a balnavadaszat
volt a meghatarozé gazdasagi tevékenység, a
20. szazad elején azonban megkezd6dott a
szénkitermelés, amely id6ével meghatarozé
kereskedelmi tevékenységgé valt a szigeteken.
Norvégia fennhatésagat a szigetcsoport felett az
1920-as években tdbb nemzetkdzi szerz6dés
elismerte, és ekkoriban éplultek ki a Spitzbergakon
norvég és orosz banyasztelepllések. A szigetcsoport
szénbanyaszata évtizedeken keresztll a norvég
gazdasag fontos pillérének szamitott.

Az itt kiallitott fényképek banyaszati munkalatokat
orokitenek meg a 20. szazad els6 évtizedeibdl, az
utobbi évtizedeben azonban a szénkitermelés
jelentésen visszaesett a Spitzbergakon. A Kings Bay
Kull Company vallalat, amely a 20. szazad eleje 6ta
folytatott szénkitermelést, 1964-ben beszintette
tevékenységét. 2007 6ta az orosz allami tulajdonban
lévé Arktikugol vallalat sem folytat mar jelentés
banyaszati tevékenységet Barentsburg telepllésen.
Az utols6 cég, a Longyearbyenben mikdédé Store
Norske Spitsbergen Kull Company lassan ugyancsak
felhagy a kitermeléssel. Megkiséreltek a szigeteken
mas természeti er6forrasokat is kitermelni,
ezek a kisérletek azonban nem jartak sikerrel.
Prébafurasokat végeztek a szarazféldon, kdolaj
utan kutatva, az eredmény azonban nem
volt kielégit6 a kitermelés megkezdéséhez. A
norvég hatdésagok pedig kornyezetvédelmi
okokbdél a tenger alatti olajkitermelést nem
engedélyezik.

A nagyuzemi szénbanyaszat korszaka a
Spitzbergakon tehat a végéhez kozeledik,
ugyanakkor geopolitikai helyzete révén a
jeges-tengeri szigetcsoport stratégiai jelentésége
felértékelddik.
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Tihanyi Kdlman magyar mérndk Radioskop elnevezésl szabadalmi bejelentése, 1926. marcius 20.

14 darab csatolt tervrajz, 1 lap; 21 x 34 cm
Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara
Jelzet: HU-MNL-OL — K 603 — T -3768
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A nagy felbontasu
televiziorendszer kifejlesztése

1926. marcius 20-an Tihanyi Kalman (1897-1947)
fizikus, villamosmérndk és feltalalé szabadalmi
bejelentést nyujtott be egy Radioskop elnevezésd,
nagy felbontasu televiziérendszerre. A bejelentéshez
csatolt iratok — egy levél és szamos muiszaki
rajz — a televizidrendszerek kifejlesztésének fontos
pillanatat 6rokitik meg.

Tihanyi Uzbégen (ma: Zbehy, Szlovakia) sziletett,
és a pozsonyi Elektrotechnikai Féiskolan szerzett
diplomat 1917-ben. Kiemelkedé tudomanyos és
technoldgiai készségei mar ifjukoraban
megmutatkoztak, ugyanis huszas évei elején,
1918-ban mar egy komoly figyelmet kiérdemld,
katonai vonatkozasu talalmanyt tudhatott magaénak,
egy masik szabadalmat pedig meg is vasarolta a
hadsereg. Mégis a Radioskop 1926-os feltaldlasanak
kdszdénhetben valt a neve széles kdrben ismertté.

A katdédsugarcsoves képatviteli rendszerek
kifejlesztésének kérdésével szamos feltalalo
foglalkozott a 20. szazad elsd éveiben. lgazan
hatékony rendszert azonban egyikik sem tudott
kifejleszteni, mivel ekkor még alapvetd konstrukcios

problémak megoldasa is varatott magara. A dénté
elérelépést Tihanyi Kalman tette meg 1926-ban,
amikor — a kés&bb toltéstarolas néven ismertté
valt — uj tervvel és miikddési elvvel allt elé. Az altala
elképzelt, a folyamatos elektron-kibocsatas elvén
mkodé rendszer a modern televizidé alapjava valt.

Tihanyi e kutatasi terliletnek szentelt munkassaga
nem ért véget az 1926-ban benyujtott szabadalmi
kérelImével. Eredeti terveit tovabb fejlesztette, és
1938-ban egy tokéletesitett rendszerre vonatkozé
szabadalmi kérelmet is benyujtott. Kézben szamos
mas, ugyancsak a televiziohoz kot6dé talalmanyat
is szabadalmaztatta, szabadalmi kérelmeket nyujtva
be tébbek kozott 1928-ban, 1929-ben, 1935-ben,
1935-ben és 1939-ben is. Tihanyi minden talalmanyat
olyan nagy cégeknek adta el tdmeggyartas céljabdl,
mint a Loewe, a Fernesh AG vagy az RCA, kivéve
egy lapos képernyds plazmatelevizioé terveit,
amelyet akar a falra is fel lehetett volna fliggeszteni.
Mindezeken felll Tihanyi 1929-ben egy infravoros
kamera terveit is szabadalmaztatta, amelyet sok éven
keresztll alkalmaztak polgari és katonai célokra is.
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Albert Einstein és Szilard Leé hiitészekrény-szabadalma tervekkel egyditt,

1929. november 30., Berlin; 1929. december 5., Budapest

17 + 5 lap; géppel irt, papir; 34 x 21 cm
Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara
Jelzet: HU-MNL-OL — K 603 — E — 4162
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Albert Einstein és Szilard
Led hutoészekréeny-szabadalma

Albert Einsteint (1879-1955), minden id6k egyik
leghiresebb tuddsat aligha kell bemutatni, hiszen
neve a fizikat forradalmasitdo elméletei, koztik
elsésorban a relativitaselmélet, valamint kdzéleti
allasfoglalasai kapcsan széles kdérben ismert.
Felfedezései és elméletei teljesen atalakitottak a
fizikai gondolkodast a 20. szdzad els6 évtizedeiben,
€s maig nagy jelentéséggel birnak. Kevésbé ismert
azonban Szilard Led (1898-1964), az ugyancsak
zsenialis, magyar szuletésl fizikus, aki vezetd
szerepet jatszott az elsd sikeres nukleéris lancreakcio
kidolgozasaban és a Manhattan Projekt elinditasaban.
Szilard nevéhez mas felfedezések is kothetdk,
példaul az izotopok szétvalasztasi eljarasa, amelyet
T. A. Chambers brit fizikussal egyutt dolgozott ki.

Bar mindkét feltalal6 — Einstein kivaltképp -
els6sorban a tudomanyos felfedezéseirdl ismert, azt
mar kevesen tudjak, hogy a két tuddés sokkal
hétkdznapibb talalmanyokon is dolgozott. Szilard Led
az 1920-as években, berlini fizikushallgatoként
ismerkedett meg Einsteinnel, és szamos talalmanyt
egyutt fejlesztettek ki.

Az itt kiallitott irat az egyik ilyen talalmanyukat
orokiti meg. Egy hltészekrény szabadalmi leirasat
lathatjuk, amelyet 1929-ben nyujtottak be. A tervek
megszuletése egy tragikus balesetnek kdszdnhetd,
melynek soran egy csalad a hitészekrényukbdl
szivargdé meérgezd gaz belégzése kovetkeztében
fulladt meg. A korabeli hiitészekrények kezdetleges,
és persze veszeélyes konstrukcidja arra késztette
Einsteint és Szilardot, hogy egy Ujfajta, biztonsagos
berendezést fejlesszenek ki. Az altaluk tervezett
hiGt6szekrény nem tartalmazott forgd alkatrészeket,
mivel egy elektromagneses pumpa miuikodtette.
A terveket 1929. december 5-én nyujtottak be a
Magyar Kiralyi Szabadalmi Birésagra, a talalmanyt
pedig 1929. november 11-én 1.781.541 nyilvantartasi
szam alatt az Amerikai Egyesiilt Allamokban is
bejegyezték. A hiitészekrény az Ujitas és a feltalalok
hirneve ellenére sosem jutott el a tdmeggyartasig,
azonban a hitéfolyadékkal miikodé magneses pumpa
elvét még ma is hasznositjak atomerémuivekben.
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A lisszaboni
Aprilis 25. hid

Lisszabon varosa a Tejo folyd hatalmas
tolcsértorkolatanal, a folyé két partjan terul el. A
varos évszazadokon keresztll a folyd északi (jobb)
partjat foglalta el, mig a gyéren lakott déli (bal)
parton elsésorban mez6égazdasagi és ipari tertletek
helyezkedtek el. Az atkelés a folyd két partja
k6zott meglehetésen korlatozott volt, a torkolat
egyik oldalarél a masikra pedig csak ritkan
kozleked6 hajojarattal lehetett eljutni.

Lisszabon terlletének novekedése nyoman a
20. szazadra a foly6d déli partjan is megindult a
varosiasodas, emiatt pedig egyre nagyobb igény
mutatkozott egy hid épitésére. A kormany az 1930-as
években kezdett el foglalkozni a kérdéssel, de
egészen az 1960-as évekig kellett varni, mig az
Amerikai Acélexport Tarsasag (United States Steel
Export Company) vezetése alatt allé konzorciumot
megbiztak a tervezéssel és a kivitelezéssel. Az
épitkezés 1962-ben kezd6dott meg, a hidat pedig
1966. augusztus 6-an adtak végul at, Unnepélyes
keretek kozott. Ennek kdszdnhetben végre at
lehetett kelni a folyd egyik oldalarél a masikra.

A Tejo felett ativel6 hid maig a mérndki
csucsteljesitmények kdzé sorolhatd. Teljes, 2277
méteres hosszaval a hid atadasa idépontjaban
Eurépa legnagyobb, és a vilag 6tdédik legnagyobb
felfliggesztett acélszerkezete volt. Haromszdog alaku

Alisszaboni Aprilis 25. hid, 1966. augusztus 6. utan
1 darab fekete-fehér fénykép, papir; 23,2 x 16,0 cm

Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/SNI/ARQF/D0O-014-002B/52478

racsai a leghosszabbak kézé tartoznak a vilagon,
két tornya 190 méterre emelkedik a vizfelszin folé,
kozlekedofellletének vizfelszin feletti magassaga
pedig 70 méter, igy a nagyobb hajok is at tudnak
alatta haladni, hogy befussanak a lisszaboni kikétébe.
A hidat eredetileg Antonio de Oliveira Salazar
hivatalban 1évé miniszterelndkrél nevezték el, és
Salazar hid néven avattak fel, azonban az 1974.
aprilisi forradalom utan atnevezték Aprilis 25. hidra.

Mint az ilyen nagyszabasu épitményeknél
altalaban lenni szokott, a tervezés és a kivitelezés
soran ez a hid is vitakat generalt. Megépitésének
hatalmas el6nyei azonban révid idén belll annyira
nyilvanvaléva valtak, hogy ma mar lehetetlen
olyan embert talalni, aki kételkedne az épitmény
fontossagaban. A hid 6riasi hatast gyakorolt
Lisszabon gazdasagi és tarsadalmi életére. A folyo
masik partjara vald, lényegesen kdonnyebb atjutas
gyors ndvekedést eredményezett, igy nem csupan
fontos ipari létesitmények, de Uj varosrészek és
telepulések jottek létre.

Mara a Tejo folydn ativel6 modern és merész
hid Lisszabon egyik f6 latvanyossaga, mely
jelentésen hozzajarult a hosszu és eseménydus
torténelemre visszatekinté varos fejl6déséhez
és gazdagodasahoz.
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Az elso olajfurasok
a norveg partok mentén

Norvégia — Oroszorszag mellett — ma Eurdpa egyik
vezetd kbolaj-elballité orszaga, egyuttal a vilag
legfontosabb olajkitermel8i kozé tartozik. A helyzet
viszonylag uj keletli, ugyanis a norvég allam az
1960-as évekig egyaltalan nem tervezett
olajkitermelést folytatni. A gyors valtozas akkor
kovetkezett be, amikor az 1960-as évek elején
tenger alatti olajlel6helyeket fedeztek fel Norvégia
partjai mentén, a kitermelési tevékenységre pedig
1965. aprilis 9-én adtak ki az els6é engedélyt. A
junius 15-ei hataridé elétt 11 kérelem érkezett a
hatésagokhoz, augusztus 17-én pedig 6sszesen 78
helyszinen vette kezdetét az olajkitermelés a norvég
partok mentén.

Az itt bemutatott fényképek a norvégiai olajkitermelés
kezdeteit Orokitik meg. Makrogazdasagi jelentéségik
mellett a tenger alatti olajfurasok kiemelked6é mérnoki
készségeket is igényelnek, melyrdl a kiallitott iratok
szintén tanusagot tesznek.

Az Esso vallalat 1965 novemberében egy furétornyot
bérelt az ODECO-t6l, a vilag egyik legnagyobb
tenger alatti olajkitermelést folytaté cégétél. Az
,Ocean Traveler’ elnevezési tornyot New Orleans-ban

Az elsé olajfurasok a norvég partok mentén,

épitették, majd mikor elkészilt, keresztilvontattak
az Atlanti-6ceanon. 1966. junius 21-én érkezett meg
a norvégiai Stavangerbe. A futballpalya méretl, a
pontonoktdl a fedélzetig 6sszesen 40 méter magas
berendezést fel kellett késziteni az Eszaki-tengeri
kérilményekre, miel6tt megkezdi a furasokat.
Mindez néhany hetet igénybe vett, de végll 1966.
julius 18-an reggel a torony készen éllt a kitermelésre.

Az ,Ocean Traveler’ parancsnoka napi jelentést,
rovid 6sszefoglalét irt az aznapi eseményekrél, az
itt bemutatott irat pedig a mozgo furdtorony elsé, az
Eszaki-tengeren 1966. julius 18-a és 21-e kozott
megtett atjarol szo6lé beszamolo.

Az iratok kozott talalhatunk még napi furasi jelentést,
a furétorony fedélzetén folyd tevékenységeket rogzitdé
naplot, id6- és széljarasjelentéseket, a legénységre,
valamint maganak a toronynak a miszaki allapotara,
illetve az aktualis furasok allasara vonatkozoé
dokumentumokat. A jelentésnek van tovabba egy kulon
geoldgiai fejezete is, melyben a torony fedélzetén
tartézkodo geolégus értékeli a furas kdézben vett
talajmintakat.

Napi beszamolé: 1966. julius 18. — furasi jelentés: 1967. junius 2.

Papir, Ad-es formatum, 3 lap; 1 darab szines fénykép, 3,28 x 2,16 cm
Norvég Nemzeti Levéltar — Stavangeri Teriileti Allami Levéltar
Jelzet: SAS/A-101917 (PA-1512) /Ea/L0011, L0012 and L0020
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Szallitas és hajozas

A kidllitdas harmadik pillére az utazas iranti 6rok
vagyat és annak beteljeslilését jeleniti meg. A
bemutatott iratok egyebek mellett olyan gépek,
eszkozok, talalmanyok és térképek, amelyek az
eurdpaiak utazassal és felfedezéssel kapcsolatos
szenvedélyét igazoljak. Kilon emlitést érdemelnek
azok az iratok, amelyek nagy tavolsagra térténd
tengeri hajozassal kapcsolatosak, mert segitségukkel
bepillantast nyerhetiink Eurépa gazdasagtorténetére
gyakorolt hatasaba, valamint bolygénk féldrajzi
felfedezésének torténetébe is.

Mindez elmondhaté a szarazfoéldi utazasokrdl is.
Eurépa torténelmének jellemzd szelete a szarazfoldon
ativeld, valamint a folyokat kdvetd élénk kozlekedés.
A téma a kiallitasnak ebben a pillérében szintén
er8sen megjelenik.

A kozlekedés fejlesztését 0sztonzé erdé a
technikatorténet egyik kulcsfontossagu fejezete.
Azokra a kihivasokra, amelyeket a biztonsagos és
hatékony utazas iranti igény teremtett meg, sokféle
technologiai fejlesztés szlletett valaszul, bizonyitva
az emberi szellem ragyogasat és talalékonysagat.

szorosan a tengeri hajézashoz.

Egyes korszakokban a tengerre szallas kozponti
szerepet jatszott Eurdpa politikai és gazdasagi
torténetében. A vikingek hires hajéutjai, az eurdpai
tengeri terjeszkedés 16. szazadi id6szakaban
megvaldsuld, méltan hires tengeri utazasok jelentés
fejezetei Eurdpa torténelmének. Gazdasagi és
politikai kévetkezményeik mellett ezek az utazasok
foldrajzi ismereteinket is elmélyitették, melyeket
térképeken, diagramokon, jelentésekben, valamint
a foldrajztudomany és a térképészet torténetében
orokitettek meg. A tengerek uralasanak vagya
rengeteg technolégiai fejlesztést inspiralt, kiiléndsen
a hajéépitésben és a navigaciés technikak terén.

A tengeri felfedezések azonban nem csak a hajozast
érintették, amint ez a valogatott kiallitasi anyagbdl
is kiderul, hiszen az écean vizébe val6 alamerilés
és a viz alatti utazas szintén jelentds technoldgiai
fejlédeésrél tesz tanusagot. A kdzeli mult tengeri
utjait is bemutatjuk itt, példaul a Thor Heyerdahl
altal vezetett Kon-Tiki expediciot, azt az utat,
amelyik a tudomanyos célokat egy nagy kaland
csabitasaval 6tvozte.

Az utazas azonban nem csak tengeri hajézasbdl
all. Az emberiség torténelmének kezdete ota
hasznaljuk a folyokat kozlekedésre, és ezek az
elsédleges utvonalak az aruszallitas terén s,
évszazadok ota. Az eurdpai folyok mindig is
természetes kommunikacios halézatot biztositottak,
amely gyors Utemben alakult at kereskedelmi
utvonalak hatékony halézatava.

Az emberek rengeteg talalékonysagot és mérnoki
tehetséget alkalmaztak a kulénb6z6 korszakokban,
hogy megfeleljenek a szarazfoldi utazas okozta
kihivasoknak. A kozlekedést megkdnnyitd
drétkotélpalyas felvondk a leglatvanyosabb
mérnoki alkotasok, melyek az emberiség azon
elhatarozasanak maradandé bizonyitékai, hogy
a természet altal tamasztott legnehezebb
akadalyokat is le lehet kiizdeni.

Végezetll ejtsink néhany szét a repulésrél is,
a kozlekedés legkalandosabb formajardl, amely
technoldgiai szempontbdl a legnagyobb kihivast
jelenti. Annak az 8si dlomnak az elérése érdekében,
hogy az ember képes legyen ugy reptilni, akarcsak a
madar, az eurdpaiak évszazadokon at kisérleteztek
és vallottak dicséséges kudarcot a replléssel
kapcsolatban. Mar a 18. szazad elején is terveztek
és épitettek replld szerkezeteket, am hosszu idének
kellett még eltelnie, hogy az emberek végul uralmuk
ala hajthassak az égboltot is.
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Uj fold, uj égbolt

Az eurdpaiak megérkezése Amerikaba, és ezaltal
az uj tengeri kereskedelmi utvonalak megnyilasa
Eurépa és Azsia kozott korszakalkoté eseménynek
bizonyult, mely megvaltoztatta a vilagtérténelem
menetét. A nagy tavolsagra torténd tengeri utazasok
az események fontos mozgatérugdi voltak, és igen
jelentds valtozasokat idéztek el6 a kora ujkori

Eurépa gazdasagi és politikai berendezkedésében.

A tengeri hajoézas az eurdpai nagyhatalmak altal
felépitett birodalmak f6 tartopillérévé valt, ezért
nem meglepd modon jelentds mennyiségl
munkat és szakértelmet forditottak arra, hogy az

utazast gyorsabba és biztonsagosabba tegyék.

A kiallitott irat egy kézzel irott levél egy oldala, melyet
egy bizonyos Janos mester, a tudomanyok és az
orvoslas terlletén diplomaval rendelkezé hajoéorvos
kuldott I. Manuel portugal kiralynak. Janos mester a
Pedro Alvares Cabral parancsnoksaga alatt all6 flotta
orvosa volt, amely 1500 aprilisaban érte el el6szo6r
Brazilia partjait. A csodalatos erddk, az egzotikus
bennszul6étt népek, vagy a taj szinte hihetetlen
szépségnek leirasa helyett Janos mester levelében
a braziliai felfedez6ut tudomanyos és technikai
kérdéseir6l szamol be a kiralynak. Els6sorban azt

emeli ki, milyen nehéz navigalni a déli féltekén,

mert az éjszakai égbolt jelentésen eltér az
északi féltekén lathatotol. Arrol is beszamol,
hogyan allapitotta meg a déli szélességi fokokat
az Esthajnalcsillag nélkul. Ez a levél tartalmazza
tovabba az egyik elsé leirast a Dél Keresztje nevd,
kereszt formaju csillagképrél, amelyet a tengerészek
a Fold déli polusanak azonositasahoz hasznaltak.

Erdemes kiemelni, hogy a kiraly valdsziniileg
megértette a csillagaszati leirasokat. A levél azonban
nem csupan az uralkodét tajékoztatta, ugyanis
Janos mester sajat tapasztalatai alapjan készult
rajzai az 6t kovetd hajosok szamara is Uutmutatasul
szolgaltak. Janos tobbek kozott azt irja, hogy amikor
az egyenlité alatti szélességi fokokon hajoézunk,
érdemesebb a szélességi fokot inkabb a nap
magassaga, semmint a csillagok magassaga alapjan
megbecsulni.

Latszdolagos egyszeriségével egyutt a levél
szamos dologra ramutat. Kiderul beléle, hogy
utazasaik soran az europai tengerészek nem csupan
Uj partokra és szarazfoldekre jutottak el, de miként
egy korabeli matematikus fogalmazott, felfedeztek
,Uj csillagokat és egy uj égboltot is”.

Janos mester levele |. Manuel portugal kiralyhoz, 1500. majus 1.

1 irat, 2 f6lio, papirra irt kézirat; 31,0 x 21,9 cm
Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/CC/3/0002/000002
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Az 6cean atszeléséhez
szukséges tudas tarhaza

A 15. szazadtol kezdve szamos eurdpai nemzet
kezdett tengeren tuli terjeszkedésbe, ebbdl
kifolydlag hatalmas gyarmatbirodalmak joéttek létre.
A tengerjaré gyarmatositok soraban a spanyolok és
a portugalok voltak az els6k, ket hamarosan
kovették az angolok és a hollandok, végul aztan
szamos tovabbi eurdépai nemzet sajatitotta el a
tengeri hajozas tudomanyat, tengeri kereskedelmi
utvonalak hatalmas halézatat alakitva ki.

A nagy tavolsagra térténd tengeri utazas azonban
szamos kihivast rejtett magaban. A hajosok oriasi
er6feszitéseket tettek, hogy leklzdjék ezeket az
akadalyokat, ehhez pedig szamos tudomanytertlet
képvisel6inek a szaktudasat is igénybe vették. A
kormanyosok feljegyezték tapasztalataikat, a
geografusok és a térképészek térképeket rajzoltak
és tanacsokkal lattak el a hajosokat, a kozmografusok
értekezéseket irtak, de még a csillagaszokat és
matematikusokat is segitségll hivtak a tengeri

utazasok soran felmerilé problémak megoldasahoz.

Az itt bemutatott irat kilénb6z8, a tengeri hajézas
technikai vonatkozasait bemutatdé szdvegek

gyljteménye, melyeknek egy részét Joao de Lisboa-nak,

az Unnepelt 16. szazadi kormanyosnak tulajdonitjak.
Mig azonban némelyik szévegnek talan valéban

Marinharia-koényv, Jodo de Lisboa munkaja, 1560

6 volt a szerzdje, valészinli, hogy szamos esetben
csupan lejegyezte a tengerészek kozott terjedd
tudasanyagot.

Egy klUloéndsen érdekes irat a vilagon elséként
mutatja be a fedélzeti magneses iranyt(i hasznalatat.
Az eredetileg Kinaban feltalalt eszk6z Eurdopaban
a 12. szazadban jelent meg, am mikddésének
valédi modjat még sokaig rejtély ovezte. A
kormanyosok és tengerészek csak a 15. szazad
végén és a 16. szazad elején értették meg az iranyti
mikodési elvét, és jottek ra arra, hogy a ti nem a
foldrajzi értelemben vett északi iranyba mutat, hanem
attél egy picit eltéréen a magneses északi iranyt
jeldli, ezt a kuldnbséget pedig figyelembe kell venni
a helymeghatarozasoknal.

Az irat hajézasi iranyok gyljteményét is tartalmazza,
melyek kijelolik a legfontosabb utvonalakat Eurépabdl
Amerikaba, Afrikaba és Azsiaba.

Jelent6sége ellenére a 16. szazadi kézirat szévegeit
nem nyomtattak ki, ez pedig arra emlékeztet minket,
hogy bar a kora ujkor Europajaban a szakirodalmi
mivek egy része mar megjelent nyomtatasban,
igen sok kozulik még mindig inkabb kéziratos
formaban terjedt.

Papirra és pergamenre irt kézirat, 241 f6lio, bekotott kotet; 42,5 x 30,0 x 6,0 cm (kényvgerinc), 40,3 x 27,7 cm (folidk)

Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/CRT/166
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Matematikusok,
mint a tengerészek segitotarsai

A 16. szazadban a tengeri hajozas elterjedése
nyoman szamos tudomanyos és technoldgiai
vjitas jelent meg, és ezek kozlil tébb mar
létezd eljarasok tokéletesitésén alapult. Mind a
hajozasi eszkdzok, mind pedig a médszerek gyakran
a csillagaszok és asztrologusok mar évszazadok
ota létezd eszkdzeibdl és modszereibdl indultak
ki. Egy ilyen berendezés volt a hajézasi
asztrolabium (csillagora) is, mely a kozépkori
forgathaté asztrolabiumok tovabbfejlesztésével
alakult ki.

A csillagaszati modszereket a hajozasi kérdések
megoldasanak szolgalataba allitottak, példaul
ezek alapjan valt lehetévé a szélességi fok
meghatarozasa, ami a nyilt tengeren toérténd
utazashoz elengedhetetlennek bizonyult. A meglévé
eljarasokatiltetése a hajozas terlletére persze
hosszu és bonyolult folyamat volt, és szoros
egyuttmikoédést kivant a tengerészek és tudosok,
példaul matematikusok részérél — korabban
e foglalkozasok képvisel6inek kevés kozos
témaja akadt.

Az itt kiallitott kézirat olyan csillagaszati adatok
gyljteménye, amelyek szikségesek a szélességi

fok meghatarozasahoz. Tablazatba foglalva lathatunk
egy igen fontos csillagaszati mér6szamot, a nap
amely feltétlenll szikséges a hajo szélességi
fokanak meghatarozasahoz. A tengert jaré hajok
legénységének szamos ilyen milszaki iratot
kellett minden utjukra magukkal vinnitk, igy példaul
hajézasi iranyok és utvonalak gyljteményeit,
térképeket és csillagaszati tablazatokat. A
kormanyosoknak pedig meg kellett tanulniuk,
hogyan is hasznaljak Oket.

A szbveg elmagyarazza a hasznalat szabalyait is,
négyszogletes keretekbe foglalva azokat, mig a nap
hajlasszégének értékeit az év egyes id6szakaira
vonatkozoan, tablazatos adatsorba rendezve lathatjuk.
Szokatlan ugyanakkor az irat kivitelezése, mivel
mind a szabalyokat, mind pedig a tablazatokat képi
elemekkel diszitették, ami meglepd élénkséget
kdlcs6nbéz a dokumentumnak, a szévegek nagy
kezdbbetli pedig ugyancsak szinesek.

Az ehhez hasonlo, kéziratos hajézasi segédanyagok
és tablazatok elengedhetetlenek voltak a szélességi
fok meghatarozasahoz, ezért a 16. szazadban
széles korben elterjedtté valtak.

LA nap deklinaciojanak meghatarozasa, amelynek betiii Ferndo Lopes Martins Freire de Andrade Ur és lanya,

Isabel Freire urhélgy nevét adjak ki”, 1564

1 darab bekotott kotet, pergamenre irt kézirat, 29 f6lio; 31,5 x 21,5 x 1,5 cm

Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/MSLIV/0869
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Portolantérképek és
Foldkozi-tengeri utazasok

A portolantérképek a koézépkori és a kora ujkori
térképészet legendas termékeinek tekintheték.
A Foldkozi-tenger vidékének féldrajzi helyeit
abrazoltak, és nagyban segitették a partvidéken
torténd hajozast. Az elsé fennmaradt portolantérkép,
a hires Carta Pisana 1280 korul keletkezett, am a
kovetkez6 évszazadokbdl is szamos ilyen ml maradt
fenn. A portolantérképek szembetlind mennyiségi
informaciot tartalmaznak, igen nagy részletességgel
abrazoljak a partszakaszokat, és sokkal pontosabbak
mas korabeli térképeknél. E térképek egyik
legjellemz8bb eleme a szélrézsa, amely az iranytl
iranyait jeldli, a bel6le kiinduld iranyvonalak pedig
nagy segitséget jelentettek a hajok uatjanak
megtervezésében. Bar els6sorban abbdl a célbdl
rajzoltak Oket, hogy a kormanyosokat és
hajoskapitanyokat segitsék a tajékozédasban, a
portolantérképeket idénként politikai és diplomaciai
célokra is felhasznaltak.

Az itt bemutatott irat a Foldkdzi-tenger keleti vidékét
abrazolja, és egy nagyobb térkép toredéke, amely a
régié egy sokkal nagyobb részét fedte le. Az iratot
nemrégiben, 2014-ben fedezték fel egy nagyobb
irategyuttesben, Natale Parmesciano koézjegyz6
okiratai k6zott. A térképen nem szerepel szerzdi
alairas vagy keltezés, ezért a szerz6 beazonositasa

Natale Parmesciano kdzjegyz6i okiratai, 29. kétet, 1570 koral

és a kormeghatarozas céljabol a szakemberek
alaposan megvizsgaltak az irat fdoldrajzi
vonatkozasu tartalmat, a benne szerepl6 foldrajzi
neveket (toponimiat), a kéziras stilusat, valamint
egyeéb vizualis és grafikai elemeket.

A kulénb6z6 varosok és zaszldk abrazolasait, illetve
a szamadatok és szélrozsak megmaradt toredékeit
elemzd kutatok arra a kdvetkeztetésre jutottak, hogy
a kora ujkori hajozasi térképészet e remekmive
valdszinlileg az 1570-es években keletkezett. A
jeles calabriai térképész, Domenico Vigliarolo, aki
a 16. szazad utols6 évtizedeiben tevékenykedett,
hiteles és valdszinlsithet6é forras lehet — a vilagon
jelenleg csupan nyolc olyan portolantérkép van,
amelyeket alairasaval latott el, vagy legalabbis
neki tulajdonitjak 6ket.

A portolantérképek kivaléan megorokitik azt a
hatalmas kereskedelmi utvonalhalézatot, amely
a Foldkozi-tenger térségében mar az oOkor ota
létezett. Ugyanakkor arra is emlékeztetnek
minket, hogy milyen nagy eréfeszitéseket tettek
az emberek a foldrajzi szaktudas megszerzése és
a térképek pontositasa érdekében, hogy a tengeri
utazas biztonsagosabba és hatékonyabba valjon.

1 oldal (toredék), szines térkép, pergamen (borjubér); 56 x 40 cm

Maltai Kozjegyz6i Levéltar
Jelzet: Natale Parmesciano kdzjegyz6i okiratai, 29. kotet
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Festmény a vilagroél:
egy kéziratos atlasz

Ferndo Vaz Dourado (kb. 1520—kb. 1580) portugal
térképész volt, aki Goaban, Indiaban mkodott.
Eletrajzarél nem sokat tudunk, de igen valdszind,
hogy ott sziletett és ott is élt. Goa a korszakban
fontos kereskedelmi olvasztotégely volt, népek,
kulturak és aruk talalkozasi pontja az Indiai-6ceanon.
Remek helyszin tehat olyasvalaki szamara, aki
tavoli teruletekre vonatkozé féldrajzi adatokhoz
gy(jtott, és vilagtérképek készitésével foglalkozott.

Az itt kidllitott irat egy atlaszbdl szarmazé részlet
Nyugat-Eurépa és Eszak-Afrika térképével, amelyet
Ferndo Vaz Dourado 1571-ben készitett. Az atlasz
kiemelkedd térképészet-torténeti dokumentum, és
egyike a legszebb 16. szazadi kéziratos térképeknek.

A kulonleges, kézzel festett atlasz tizennyolc illusztralt
foliot tartalmaz, anyaga kivalé minéségli pergamen.
Tizenot folié a Fold kilonbozd szarazfoldjeinek és
6ceanjainak térképeit tartalmazza, mig tovabbi

Ferndo Vaz Dourado atlasza, 1571, Goa (India)

1 kotet, 18 folid, szines térkép, pergamen; 53 x 40,4 cm
Torre do Tombo-i Portugal Nemzeti Levéltar
Jelzet: PT/TT/CRT/165

harom hajozasi segédleteket, példaul a tengeri
navigaciohoz hasznos csillagaszati megfigyeléseket
és tablazatokat foglal magaban. A térképészet és
a hajozas ilyesfajta kapcsolata nem véletlenszer(:
a vilag tengerpartjait hajéutak soran térképezték
fel, a térképek igy nagyon szoros 6sszefliggésben
allnak a tengeri felfedez6utakkal.

Minden térkép egy négyszdgben foglal helyet,
melyeknek oldalan a térkép cime fut kérbe, hogy
ennek alapjan beazonosithatd legyen a négyszégben
abrazolt foldrajzi taj. A négyszdgek nagyjabol a 40.
szélességi és az 50. hosszusagi fokot fedik le, a
foliok dimenzidi igen hasonlok, illetve a térképek
méretaranya is azonos.

Bar csupan Vaz Dourado neve szerepel az atlaszon
szerz6ként, nyilvanvalo, hogy annak elkészitésében
masok is kdzrem(kodtek, elsésorban kulénbdzd
mivészi készségekkel megaldott alkotok.
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A folyok elterelese

Eurépaban az — els@sorban az arvizek elkertlése
céljabdl végrehajtott — folydszabalyozasi kisérletek
hosszu torténetre tekintenek vissza. A vizszabalyozas
Eurépaban magas szinti mérndki készségeket
igényl6 szaktertlet volt, kés6bb pedig 6nallé
tudomanyagga fejlédott: a hidraulika alakult ki
beléle. A folyokat szamos okbdl terelték el — ez
lehetett tdbbek kozott foldek 6ntdzése vagy épp
kiszaritasa, a folyok ellenérzés alatt tartasa az
arvizek elkerllése céljabol, vagy egyszerlien csak a
szallitasi utvonalak fejlesztése Uj vagy kozlekedésre
inkabb alkalmas folyémedrek kialakitasaval.

Az itt kiallitott irat egy olyan egyeztetést dokumental,
amely az 0Ontdzés és a szallitas fejlesztése
érdekében felmerdlt, a folyok elterelésére vonatkozo
lehet6ségeket jeleniti meg a késé 17. szazadi
Magyarorszagon. A Danka Balazs 4&ltal a
Borsod varmegyei torvényhatésagnak irt harom
oldalas levél 1690. majus 4-én keletkezett. A
levélird harom, Miskolc és Onod véarosat atszels
vizfolyast (a Sajot, a Baba Sarat és a Hej6t) emlit,
amelyek megnehezitik a régidban a kozlekedést.

Danka Balazs arrél tajékoztatja Borsod varmegye
hatésagait, hogy Egerben mar mind a méltésagos
tanacs, mind pedig a tekintetes kamara érdekl6dott,
hogyan lehetne Miskolc és Onod folydit eltériteni
azért, hogy mind Ofelsége, a kiraly alattvaléi,
mind a postaszolgalat is végre akadalytalanul
kozlekedhessenek. Az iratb6l képet kapunk
mind a téma — a folyd folyasiranyanak a szallitas

és kozlekedés elb6segitése céljabdl torténd
megvaltoztatasa — fontossagarol, mind pedig arrol,
hogy a regionalis és varosi hatésagok is
foglalkoztak a kérdéssel, és elkezdték megvitatni
azt. Az ehhez hasonlé mérnoki beavatkozasok
mindig kozvetlen hatast gyakorolnak a tarsadalomra,
ezért jelentéségiket nem szabad alabecsilni.

A levélbdél tovabba érdekességeket tudhatunk
meg a vizszabalyozasi munkak soran hasznalandé
eljarasokrél, a munkaba bevonandé személyekrél,
illetve a kivitelezés soran felmerulé f6bb
nehézségekrdél. A levélir6 kiemeli, hogy ha a
varmegye kivitelezné a Sajo folyonal ,a vizelvezetd
arkainak aprolékos munkalatait’, akkor sem a
Baba Sara, sem a Hejé nevil patakok nem ontenék
el Ecseget, tovabba kérvényt intéz a varmegyéhez,
hogy kuldjenek molnarokat és munkasokat
szekerekkel, hogy elzarhassak a vizelvezetd
arkokat. Ha ezeket a munkalatokat Onod teleplilésig
elvégzik, akkor a varmegye a kovetkezd négy
vagy o6t évre megszabadul az arvizveszélytél.

A szdvegben emlitett vizelvezet6 arkok olyan
csatornak, amelyek megszakitjak a magasan fekvé
folyopartot, és lehetévé teszik a viz elvezetését
és a kornyez6, sik terepen fekvé artéri tertletek
ontdzését. A viz mozgasanak iranya ilyen médon
megfordithatéva valt, a belvizet vissza lehetett
vezetni a folydba, tovabba lehetséges volt az arkokat
szélesiteni és szlkiteni, igy a kornyezd terlletek
ontdzése is szabalyozhatd volt.

Danka Balazs levele Borsod varmegye torvényhatésaganak a Miskolcot és Onodot atszel6 Sajé, Baba Sara és
Hej6 folyok targyaban, amelyek nehezitik a kdzlekedést és a szallitast a régidban, 1690. aprilis 5., Miskolc
Papirra irt kézirat, 3 oldal; 31 x 21 cm

Magyar Nemzeti Levéltar Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Levéltara

Jelzet: HU-MNL-BAZML — IV. - 501/b. = X. - .- 3
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Buvarruha a viz
alatti felfedezéshez

A viz alatti vilag felfedezése hosszu torténetre tekint
vissza. A szabadtiud6s merllést (példaul élelem vagy
tengeri arucikkek, példaul szivacsok vagy gyongyok
gylijtése céljabol) mar az okori id6ktél kezdve
gyakoroltak a Foldkozi-tenger vidékén és a vilag
mas tengerparti régiodiban. Az a gondolat, hogy egy
segédeszkdz, példaul a buvarharang lehetévé teheti
az ember szamara a hosszabb ideig tarté viz alatt
tartézkodast szintén hosszabb ideje foglalkoztatta
az emberiséget. Az ilyen eszkdzok korlatait azonban
jol ismerték, a buvar leveg6vel térténd ellatasanak
technikaja pedig igen kezdetleges volt, igy a
berendezések hasznalata nem egyszer halalos
balesethez vezetett. Viz alatti munkahoz hasznalhaté
Osszetettebb felszereléseket a 16. és a 17.
szazadban kezdtek el tervezni és épiteni, am a
buvarok leveg8utanpoétlasanak biztositasa meég
sokaig megoldatlan maradt.

A 18. szazadban kiloénb6zd buvarruhakat és
lélegezteté-rendszereket is feltalaltak. Az olyan

felszerelések pedig, amelyek egy pumpa utjan lattak
el leveg6vel a buvart, nagyobb mozgasszabadsagot
biztositottak a viz alatt. Az itt kiallitott irat egy ilyen
berendezést 6rokit meg — a szdéban forgd buvarruhat
1720-ban, Spanyolorszagban tervezték. Az eszkdz
neve ,Maquina Hydroandrica o vestidura para cubrirse
un hombre dentro del agua”, azaz ,Hidro-andrikus
gépezet vagy ruhazat ember szamara a viz alatti
meriiléshez”. Miként az az iratbdl kiderll, a rajzon
csupan a ruhazat kuls6é rétegét latjuk, amely
tulajdonképpen pancélzat moédjara beboritotta az
ember egész testét és fejét, az egyes elemeket
pedig vaspantok kapcsoltak dssze.

Az irat meglepé részletességgel mutatja be az yj
hidro-andrikus gépezet vagy buvarruha felépitését.
Az egyes elemeket az abécé betli jeldlik a lapok
mindkét oldalan, és minden egyes elemhez leiras
is tarsul. A tervet és a berendezés megépitését
egy bizonyos Alexander Durandnak tulajdonitjak.

A Hydroandric elnevezésii gépezet vagy buvarfelszerelés: a ruhazat kilsé rétege, amely folé kerll még a fejrész,

a felolto, illetve ruhazat elemeit 6sszetarté vaspantok, 1720

Rajzzal kiegészitett, papirra irt kézirat, 1 lap; 41,5 x 28,2 cm
Spanyol Allami Levéltar — Az Indidk Altalanos Levéltara
Jelzet: ES.41091.AGI/MP-INGENIOS,248
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Harci tengeralattjaré, 1808

Rajzzal kiegészitett, papirra irt kézirat, 1 lap; 15,94 x 36,27 cm;
egy fa makettrél készilt 2 darab szines fénykép; 27,15 x 40,84 cm és 26,78 x 40,51

Norvég Nemzeti Levéltar — Bergeni Teriileti Allami Levéltar
Jelzet: SAB/A-100006/Eb/0048
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Harci tengeralattjaré 1808-bdl

Tengeralattjarokrol, illetve a viz ala merulni képes
hajokrol mar a kdzépkor 6ta szllettek tervek, am az
els6, gyakorlatba is atlltethetd elképzelések csak a
16. szazadban jelentek meg. Ezek teljesen zart, vizallo
bdrréteggel bevont, fabdl épult hajok voltak, amelyek
képesek voltak a viz ala merulni, illetve némelyik
meg olyan mechanizmussal is rendelkezett, amely
kezdetleges moédon a kormanyzast is lehetbvé tette.
Kétséges azonban, hogy ezek a tervezett jarmivek
valaha is megéplltek. A 17. szazadbol mar maradtak
fenn adatok mikodéképes tengeralattjarokrol is, az
egyik ilyet Cornelius Van Drebbel, az I. Jakab angol
kiraly szolgalataban all6 holland mérnok tervezte. A
17. szazad folyaman szamos feltalalo tervezett egyre
Osszetettebb tengeralattjarokat, a 18. szazadban pedig
csak Angliaban tébb tucat, ilyen jarmire vonatkozé
szabadalmat jegyeztek be. A szabadalmakban
szerepl® jarmlveket szamos célra lehetett alkalmazni,
ezek kozll pedig kiemelked6éen fontos volt a katonai
célu felhasznalas lehetésége. A 18. szazadban
tehat sok katonai célu tengeralattjar6 terve készult
el, e folyamat egyik legfontosabb eredménye pedig
a hires Nautilus nevl jarmid volt, amelyet Robert
Fulton tervezett 1800-ban, Franciaorszagban.

1808-ban a norvégiai Bergenben Bull varosi tanacsos
egy ellenséges hajok megtamadasara alkalmas

tengeralattjar6 miszaki rajzait és terveit kapta
kézhez. Az ekkor k6zds allamot képezé Dania és
Norvégia haboruban allt: Norvégiat angol hajok
tartottak blokad alatt, és egyebek mellett az orszag
létfontossagl gabona-utanpétlasat is elvagtak. A
terveket Mikkel Hallsteinsson Lofthus (1782—-1850),
a Bergen melletti Ullensvangbdl szarmazé meérnok
kuldte, talalmanya pedig élénk érdeklédést valtott ki.
Még a megépitendd jarmU makettjét is elkészitette. A
tengeralattjarét harom par evezd hajtotta volna, a hajo
emelkedését és sullyedését pedig egy, a belsejében
elhelyezett suly volt hivatott szabalyozni. A jarm{ivén
levegbutanpatlast biztositd tartalyokat is elhelyeztek
volna, illetve kampdkat, amelyekkel meg lehetett volna
ragadni az ellenséges hajokat, hogy ily médon lyukakat
furhassanak a hajotestbe vagy aknakat rogzithessenek
ra alulrél.

A tervet sokan kulonbdz6képpen értékelték, és élénk
vitakat valtott ki. Mig tébben a gyakorlati megvalésitas
mellett érveltek, a megyei kormanyz6 a katonai
szakért6k véleményének meghallgatasa utan ugy
itélte meg, hogy a jarmi gyakorlati alkalmazasa nem
kivitelezhetd. A vita csak 1815-ben zarult le, Mikkel
Hallsteinsson Lofthust pedig végll a Dannebrog Rend,
egy dan lovagrend tagjava totték, feltehetéen a harci
tengeralattjaréra vonatkozo tervének kdszénhetben.
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Az els6 vizszintmérd berendezés tervei (Plan des in der kénigsSchloss Wassermaschin neu zu errichtenden Pegels,
Niveau Cotten sammt Héhen, des Pegels, bey der hiesigen kénig. caal Wasser Maschine), [1817]

Szines, kézzel rajzolt tervek, 2 lap; No. 1/73: 30,5 x 45,6 cm; 1 darab térkép: 99 x 66 cm
Magyar Nemzeti Levéltar Orszagos Levéltara
Jelzet: HU-MNL-OL — T 14 — Ne 1/72, 1/73; HUMNL-OL — S 11 — No. 1541/03
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Az elsO vizszintméro
berendezés tervei

Euréopaban a gazdasagi célu vizszabdlyozas
és a vizmérnoki tevékenység hosszu torténetre
tekint vissza. A 18. szdzad utolsé évtizedeiben
felismerték a vizszintmérés fontossagat a hajozas
és a folyoszabalyozas terlletén, fé6ként a szallitas
tervezését, az arvizvédelmet és az oOntdzést
illetéen. A mérési technikak és berendezések
azonban még esetlegesek voltak, nem kerult sor
az egységesitésukre.

1816-ban Johann Svoboda, a magyarorszagi Epitési
és Hajozasi Igazgatosag (Directio in hydraulicis
et aedibus) igazgatoja koltségigényt nyujtott be
két megbizhatd vizmérd berendezés megalkotasara.
Az Epitési és Hajozasi lgazgatésagot 1788-ban
alapitotta Il. Jozsef kiraly a folyészabalyozas, az

ut- és hidépités, valamint egyéb polgari alkalmazasu
mérnoki tevékenységek felligyelete céljabdl, és egy
magasabb bellgyi szervnek, a Magyar Kirdlyi
Helytartétanacsnak volt alarendelve.

A Magyar Kiralyi Kamara és a Magyar Kiralyi
Helytartotanacs felé cimzett kérelmében Svoboda
pénzigyi tamogatast igényelt egy, az iratokban
bemutatott, ujfajta vizszintméré berendezés
finanszirozasara. A vertikalis vizszintmérét a talajhoz
kellett régziteni, azonban kozvetlendl a Dunaba
vagy annak medrébe nem lehetett telepiteni. Ezért
végul a kiralyi palotahoz kdézeli Kiralyi Vizmivek
egyik csatornajaban allitottak fel, amely kdzvetlen
Osszekottetésben allt a folyoval. A vizmérd berendezést
Gregor Huck bécsi szakember épitette meg.
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Uj hajozasi
utvonal a Dunan

Az ember a folydkat idétlen id6k ota hasznalja
szallitasra. Jéval a modern autopalyak, de akar az
okori utak megjelenése el6tt a folyok kereskedelmi
utvonalként, emberek és aruk széllitasara szolgaltak.
A vizi utak még ma is gazdasagi és tarsadalmi
jelentéséggel birnak az egész vilagon.

Az Eurdpat atszeld nagyobb folyok az okor o6ta
fontos vizi Utvonalnak szamitanak, természetesen
kozéjik tartozik a Duna is, a kontinens masodik
leghosszabb folyama. A Németorszagban ereddé
Duna, amely keresztilfolyik Kozép- és Kelet-Eurépan,
ma 10 orszagot szel at, miel6tt a Fekete-tengerbe
omlene. Régodta egyike a legfontosabb kereskedelmi
utvonalaknak, és szamos jelentés nagyvaros, koztik
négy févaros (Bécs, Pozsony, Budapest és Belgrad)
is a folyd mellé épult. A Duna 2850 kilométer hosszu,
és legnagyobb része — 2415 kilométeres szakasza —
hajézhaté.

A gazdasagi fejlédés és a rohamos iparosodas
jelentésen megndvelte a folyok forgalmat is. Ennek
készénhetéen kiilénb6zd szerveket és intézményeket
hoztak létre, hogy szabalyozzak a folyami kdzlekedést,
illetve meghatarozzak az egyes utvonalakat, mindez
pedig jovahagyast és ellendrzést igényelt a biztonsag
és a hatékonysag érdekében.

Az itt kidllitott irat 1851. majus 22-én keletkezett
és egy Uj dunai vizi utvonal terveit mutatja be a
pontonhid kozelében, Pétervarad (Petrovaradin) és
Bruckschantz kézott (mindkét telepulés ma a
Szerbiahoz tartozé Ujvidék, szerbiil: Novi Sad
varosrészei).

Az iratban egy g6zhajéutvonal terveirél van szo,
amelyet a pétervaradi er6d parancsnoksaga kivant
engedélyeztetni, a térképen pedig szaggatott
vonal jeldli.

Egy Uj dunai hajézasi Gtvonal tervei a pontonhid kézelében, Pétervarad és Briickenschantz (Ujvidék varosrészei)
kdzott, 1851. majus 22., Pétervarad (ma Petrovaradin, Ujvidék, szerbiil: Novi Sad varosrésze, Szerbia)

49 x 32 cm
Vajdaséagi Ujvidéki Torténelmi Levéltar (Szerbia)
Jelzet: RS 002 F. 373 190
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Viking hajok, hajo: 820 korll; fénykép: 1904, Oseberg (Tgnsberg, Norvégia)

1 darab fekete-fehér fénykeép
Norvég Nemzeti Levéltar
Jelzet: RA/S-1021/ Ej/ L0697
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Viking hajok

A ,viking hajo” elnevezés az észak-eurdpai vizi
a vikingek épitettek és hasznaltak a neviket visel6
torténelmi korszakban, idészamitasunk szerint 800
és 1050 kozott. A vikingeket Eurdpa-szerte félték
és csodaltak, hajoutjaikat maig legendak ovezik,
hajoik pedig majdnem olyan hiresek voltak, mint maga
a nép.

A kuldnb6z6 tipusu viking hajok technikai és mivészi
tokéletességukrdl ismertek. Kivitelezéstk attol
fuggben kilonbozott, hogy katonai vagy kereskedelmi
célbdl épultek-e. A vikingek legtdbbszor partmenti
szakaszokon vagy folyékon hajoztak, de miként az
jol ismert, néha kimerészkedtek a nyilt tengerre is, az
Atlanti-6ceanon vald hajézasra tervezett, olykor az
o6skandinav ,Knarr’ elnevezéssel illetett hajoikkal.
A viking hajok gyorsak és jol kormanyozhatok voltak,
olyan tartésak, hogy akar az 6ceanon val6 atkelést
is tulélték, merilési mélységik pedig minddssze
50 centiméter volt, igy kuléndésen sekély vizben
is lehetséges volt velik hajozni. A vikingek ennek
kdészonhetéen nagy tavolsagokat tudtak megtenni
a tengeren, mig a hajok lapos alja lehetévé tette,
hogy sekély o6blékben is kdzlekedjenek vellk.

A modern korban szamos viking hajomaradvanyt
fedeztek fel, igy példaul norvég régészeti feltarasok
soran harom hajot talaltak: 1905-1905-ben a kb. 21,5
méter hosszu osbergi hajét, 1880-ban a kb. 23,3 méter
hosszu gokstadi hajot, valamint 1867-ben a kb. 18,7
méter hosszu tunei hajot. Mindharom mas régészeti
leletekkel egyutt maradt fenn viking sirokban, viszonylag
jo allapotban, az Oslo-fjord kérnyékén. Az eredetileg
a 800-as években tengeri hajézas céljabdl épult
hajokat, melyeket végul a szarazféldre vontattak, és
vallasi ritualé keretében jomodu tulajdonosaikkal
egyUtt temettek el, ma az osléi Viking Hajdmuzeumban
lehet megtekinteni.

A harom hajoé felfedezése jelentés ismeretekkel
gazdagitotta a vikingek hajoépitési technikajarol
és hajozasi képességeikrél valé tudasunkat, de
feltarasuk révén egyéb dolgokra is fény derult. A
hajok mellett ugyanis csontvazakat, illetve nagy
mennyiségli hasznalati és disztargyat is talaltak
a sirokban, ami nem csupan a pazar temetési
szertartasokat bizonyitja, de nagymértékben eldsegiti
a viking vallas és kultura szokasainak megértését is.
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George Vella peticidoja Ofelségéhez,
a kiralyhoz a bérkocsisok nevében

Az Ujitasokat nem mindenki fogadja kitér§ orommel.
A maltai villamost 1905. februar 23-an avattak fel
Pietro Pace plspdk jelenlétében, aki megaldotta
mind a tizenhat Uj jarmivet, amelyek kdzul harom el
is indult els6 utjara Valletta utcain. Az Gjsagok arrél
szamoltak be, hogy az emberek lelkesen utaztak az Uj
villamosokon, és az els6 két nap 50 fontos bevételét
jotékony célra forditottak. Ezzel egyutt nem mindenki
volt boldog, a villamos ugyanis a bérkocsik, a hajok
és a vasut versenytarsanak bizonyult. Hat hénappal
kés6bb, augusztus 9-én George Vella peticiot intézett
a kiralyhoz, levelében a ,szérnyli csapasrol’ ir, amely
azt az 1800 bérkocsist sujtja, akiknek a ,t6bbsége
5-10 gyermekérdl és feleségérdl gondoskodik™.

Vella azt allitja, hogy a kocsisok, feleségeik és
gyermekeik ,kétségbe estek”, és hozzateszi,
hogy .észre kell venni, hogy a lovaskocsi, ez a
latszoélag lényegtelen dolog, 25.000 embernek nydujt
megélhetést’. Végul igy zarja sorait: ,Felséged

kegyelmében és bblcsességében bizva biztos
vagyok abban, hogy Felséged nem nézheti tétlenlil,
hogy annyi szegény csalad elveszitse az egyetlen
megélhetését, és segitséget nyujt nekik az Oket
sujté csapassal szemben.”

A peticiét végil szeptember 7-én nyujtottak be a
kiralyhoz, a helyi hatésagok pedig arrdl értestiltek,
hogy ,az uralkodé nem adoftt az ligyben semmilyen
iranymutatast’.

Huszonot évvel késébb a villamosnak a bérkocsik
korabbi sorsaval kellett szembenéznie, mikor nem
tudta allni versenyt a buszokkal és autokkal szemben.
Végul a maltai villamoskdzlekedést 1929. december
15-én szuntették meg. Szamos egykori alkalmazott
irt panaszlevelet a miniszterelndknek, amelyben
munkat és ingyenes autovezetdi atképzést kértek,
hasonléan a bérkocsisokhoz, akik annak idején a
villamossal nem tudtak versenyre kelni.

George Vella peticidja Ofelségéhez, a kiralyhoz a bérkocsisok nevében, 1904. augusztus 9.

Papirra irt kézirat, 3 oldal; 20,4 x 33 cm
Maltai Nemzeti Levéltar
Jelzet: NAM/CSG02/879/1904
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Drotkotélpalyas felvoné

Leonardo Torres Quevedo, aki a cantabriai Santa
Cruz de Igufiaban, jomdédu csaladban sziletett, a
Polgari Mérndki Féiskolan folytatta tanulmanyait
1871 és 1876 kozott. Talalmanya egy, az emberek
szallitasa céljabdl feltalalt drétkotélpalyas felvond
volt. Az elsd, az Igufa-volgyben végzett tesztek
sikeresek voltak, a talalmany szabadalmat pedig
Franciaorszagban, Svajcban, Anglidban és az
Egyesiilt Allamokban is bejegyezték.

Egy masik taldlmany is kotédik nevéhez: az
1907 decemberében szabadalmaztatott ujfajta
drotkotélpalyas felvond, amely kés6ébb Spanish
Aerocar néven valt ismertté, és ma is kozlekedik a
Niagara foly6 felett, a Niagara-vizeséstdl északra.
Végul kifejlesztett egy automatikus vontatd- és
féekrendszerrel mikodtetett drotkotélpalyas felvonot
is, amelyet 1915 januarjaban szabadalmaztatott.

A drétkotélpalyas felvondk Leonardo Torres
Quevedo gazdag életmlivének csak egy részét
képezték. 1891 és 1900 kozott analdg szamitdgépek
és szamolbégépek kifejlesztésével foglalkozott,
majd 1902-ben a léghajok felé fordult a figyelme,
amelyek stabilitasaval kapcsolatban egy elméletet
is megfogalmazott.

Drotkotelpalyas felvond és ehhez tartozo jarmd,

Tovabbi figyelemre mélté talalmanya volt a Telekino,
amely a foldrél, emberi piléta nélkul volt hivatott a
repulégépeket iranyitani — ez volt a vilag elsé radio-
tavvezeérl6 berendezése. Talalmanya segitségével
szamoldégépeket és kiuléonbd6z6 O6nmikddd
berendezéseket fejlesztett ki, az utdbbiakrél pedig azt
mondta: ,/d6vel érzékekkel (a kiilsé koérilményeket
érzékelb eszkbzobkkel) fognak rendelkezni, lesznek
végtagjaik (eszkézb6k, amelyekkel kiilénb6z6
mdveleteket hajthatnak végre), rendelkezni fognak
megfelel6 mennyiségli energiaval, véglil és féként
rendelkezni fognak az itél6képességgel (az automatizalas
f6 célja ez), és kilbnb6z6 lehetéségek kéziil lesznek
képesek valasztani.”

Torres Quevedo munkassagat életében szamos
alkalommal elismerték. 1920-ban a Spanyol
Kiralyi Akadémia tagja lett, a Parizsi Tudomanyos
Akadémia tdébbek koézott kalféldi tarsult tagjai
kozé valasztotta és szamos dijjal tuntette Kki;
tiszteletbeli akadémikusa lett a genfi Fizikai és
Természettudomanyi Tarsasagnak, diszdoktori cimet
kapott a Parizsi Egyetemtdl, illetve kitlintették a Francia
Koztarsasag Becsuletrendjével is. 1936. december
18-an hunyt el Madridban.

1907. december 17., Madrid (szabadalom benyujtasanak ideje), 1927. december 26. (szabadalom lejaratanak ideje)

Papir (szabadalmi kérelem), 3 kék-fehér miiszaki rajz, papir (tervek), 65 lap; 32,5 x 22,8 cm

Spanyol Szabadalmi és Oltalmi Hivatal

Jelzet: Spanyol Szabadalmi és Oltalmi Hivatal Levéltara, ES42237
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Dobos Istvan levele Gyula polgarmesteréhez, melyben pénziigyi tamogatast kér, hogy megfeleld motort vasarolhasson
Uj replilégépéhez, irat: 1912. december 8., Budapest (rakosi repulétér); fénykép: 1914—-1918 kozott

Papirra irt kézirat bélyegekkel, 2 oldal; 1 darab fénykép
Magyar Nemzeti Levéltar Békés Megyei Levéltara
Jelzet: HU-MNL-BeML — XV — 77 — Dobos Istvan
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Az eurdpai felfedezések: Az Ujvilagtol az uj technoldgiakig

Dobos Istvan levele
Gyula polgarmesterének

A repulés torténete kalandokkal,
ujitasokkal és tragédiakkal van
tele. A 20. szazad elsé évtizedei
a repulés héskoranak szamitottak,
a legfontosabb attéréseket a
légi kozlekedés terlletén ekkor
valdsitottak meg.

1912. december 12-én a gyulai
szuletési Dobos Istvan (1892-1937), ebben az
idében fiatal és ambiciézus piléta, levelet irt
szul6varosa polgarmesterének. Dobos beszamolt
a polgarmesternek a rakosi repul6téren végzett
kisérleteir6l, amelynek eredményei kiabranditok
voltak, mert a repulégépeket nem megfeleld
motorokkal szerelték fel. Hozzatette, hogy a motorok
fejlesztéséhez szikséges anyagi forras nem Aall
rendelkezésére, és mint gyulai szlletésl polgar,
egyuttal kérést intézett a polgarmester és egyéb
hatésagok felé, hogy segitsék térekvéseit, levelét
pedig az alabbi sorokkal zarta: ,...remélem azt, hogy
szllbévarosomnak és nemzetemnek dicséséget
Sszerezhetek az aviatika terén.”

Dobos Gyula alma végul beteljesult, repulési
teljesitményével pedig valéban dicséséget szerzett

(Fent) Dobos Istvan portéja, fényképfelvétel.
Magyar Nemzeti Levéltar Bekés Megyei Levéltara

szulévarosanak és nemzetének. 1910-ben tette
le pilétavizsgdjat, majd az ugyanabban az évben
megalakult Magyar Aero Szbvetség tagja lett, és
megkezd6dott pilotakarrierje. Dobos persze nem
ért el azonnali sikereket, elsé repulégépe, amelyet
egy pilétatarsaval kdzdsen épitett, 6sszetdrt. Ezutan
az orszagot jarta, hogy népszerlsitse az aviatikat.
Szamos versenyen ért el sikereket, tébb Uj rekordot is
felallitott: 1914-ben példaul gépével 1850 méteres
magassagba emelkedett, ezzel megddntve a
korabbi, 1240 méteres rekordot. 1919-ben kuldnleges
repulést hajtott végre egy Hansa-Brandenburg C.I
tipusu, duplaszarnyu felderitd repllégéppel, kétszer
is megtéve a Kijev—Budapest tavolsagot, 8 o6ra
repulési idével. Az 1920-as és 1930-as években,
miutan az Aero Szévetség kizarta soraibol, grof
Wenckheim Joézsef maganpilétajaként dolgozott.

Halala tragikus volt, bar nem teljesen varatlan,
hiszen Dobos pilétaként kalandos és veszélyes
életet élt. 1937. junius 1-jén egy tragikus balesetben
hunyt el, amikor egy M19 tipusu, idésebb Rubik
Ernd altal tervezett reptlégéppel lezuhant.
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A forgészarnyas repulégépek feltalalasa,
1922. aprilis 18. (szabadalmi kérelem benyujtasanak ideje), 1937. januar 1. (szabadalom lejaratanak ideje)

Szabadalmi kérelem: 45 oldal, papir; terv: 1 darab kék-fehér rajz, papir; 21,2 x 34,1 cm
Spanyol Szabadalmi és Oltalmi Hivatal
Jelzet: Spanyol Szabadalmi és Oltalmi Hivatal Levéltara, ES81406
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A forgoszarnyas
repulégép feltalalasa

Juan de la Cierva y Codorniu 1895-ben sziletett a
spanyolorszagi Murciaban. Mérndki érdeklédése
mar gyermekkoraban megmutatkozott, barataival
egyutt repulégépek és helikopterek prototipusait
készitette el. 1910-ben Spanyolorszagban is
megjelentek a repllégépek, a fiatalok pedig elsé
BCD vitorlazé repulégépmodelljikkel folytattak
kisérleteket a Castellana I6versenypalya kdzelében.
Cierva y Codorniu ekkor épitette meg barataival
kézdésen a BCD1 (,Cangerjo”, azaz ,rak’) elnevezési
gépét, amely az elsé valéban repitlni képes
spanyol repulégép volt.

Miutan a hagyomanyos tervezésl repulégépekkel
folytatott néhany kisérlete kudarcba fulladt, Juan
de la Cierva figyelme masfajta repulékre iranyult —
a merev szarnyak helyett a forgdszarnyak
lehetéségei kezdték érdekelni, ami lehetbvé tette
a repulégépek szamara, hogy alacsony sebesség
mellett is mozgasban maradjanak. Ekkor dolgozta
ki az autorotacido elméletét, az altala tervezett
forgdészarnyas repulégépet pedig autogirénak
nevezte el.

1921-ben minden energiajat az autogird
kifejlesztésére forditotta. Miutan megoldast talalt
szamos szerkezeti problémara, tobbek kozott
a tengelyatvitel kérdésére és a forgdszarnyak

kivitelezésére, 1922 aprilisaban szabadalmi
bejelentést nyujtott be egy forgdszarny-rendszerre.
Az ujfajta berendezés a C.4 modell nevet
kapta, a tesztelése pedig 1922 juniusaban
kezd6dott el, és kiabranditd eredménnyel zarult.
A C.4 modellnek a forgdszarnyak Kkielégitd
stabilitasat biztosité verzidja csak 1923 januarjara
készllt el, ezutan pedig Juan de la Cierva egy
tovabbfejlesztett valtozat, a C.5 kidolgozasaba
kezdett. A C.5 modellt még tovabbi modellek
kovették, Cierva nevéhez pedig 6sszesen tobb mint
husz spanyol eredetl autogir6 megépitése kothetd.

Juan de la Cierva mérnoki hagyatéka tébb mint
120, az autogiréval kapcsolatos szabadalombdl
all, ezeknek pedig minddssze tiz szazalékat
jegyezték be Spanyolorszagban. Kortlbelll 30-30
szabadalmat nyujtott be az Egyesiilt Allamokban
és az Egyesiilt Kiralysagban, hdszat Franciaorszagban,
tizenotét Németorszagban, valamint par masikat
tovabbi orszagokban, igy példaul Svajcban, Daniaban,
irorszagban és Ausztridban. 1932-ben a repiilés
terlletén elért eredményeinek érdemeiként Juan de la
Ciervat a Nemzetkdzi Repul&szdvetség Aranyérmével
tuntették ki.

1936. december 9-én repllégépbalesetben hunyt
el Angliaban, a croydoni repulétéren.
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A Kon-Tiki expedicio, 1947

2 darab fekete-fehér fénykép
Kon-Tiki Muzeum (Oslo, Norvégia)
Jelzet: Kon-Tiki Muzeum
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A Kon-Tiki expedicid

Az 1947-es Kon-Tiki expedicio egyike volt a 20.
szazad leghiresebb és legjelentésebb tengeri
felfedezd6utjainak. A meghdkkentd teljesitményt
jegyz6 hajout keretében hat f6s legénység kelt
at a 8000 kilométer széles Csendes-O6ceanon,
Dél-Amerikabol a polinéziai Tuamotu-szigetekre,
egy kézzel épitett tutaj fedélzetén. Az utazas 1947.
aprilis 28-an vette kezdetét, és augusztus 7-én
ért véget. Az ut 101 napjat a legénység egy olyan
tutaj fedélzetén toltdtte, amely a Kolumbusz el6tti
idékben a dél-amerikai tengerjarék rendelkezésére
allé anyagokbdl és technikaval készult. Az expedicio
célja nem pusztan a kaland volt, a legénységet
egy hatarozott tudomanyos elképzelés is vezette,
ugyanis be akartak bizonyitani, hogy mar az
6si népek is képesek voltak nagy tavolsagra
utazni a tengeren, ezaltal pedig egymastol tavoli
kulturak is kapcsolatba Iéphettek egymassal. A
vallalkozast a kulturalis diffuzié elmélete motivalta.

Az expedicio szellemi atyja és f6 mozgatérugdja
Thor Heyerdahl (1914-2002) norvég felfedezé és
néprajzkutatd volt, aki zooldgiai, botanikai és foldrajzi
ismeretekkel is rendelkezett, a Kon-Tiki pedig nem
az egyetlen felfedezéutja volt. Osszesen négy
Oceani uton vett részt kezdetleges vizi jarmivekkel,
hogy bebizonyitsa elméletét, mely szerint az ékori
civilizaciok azonos gyokerekkel rendelkezhetnek,
és tengeri utazas soran eljutottak a vilag egyik

I 4

pontjarél a masikra. Emlitésre meélté Ra [l
nevil, 1970-es expedicidja, amikor Heyerdahl egy
papirusznadbdl készllt tutajjal eljutott Afrika
nyugati partjairdl Barbadosig.

Heyerdahl kezdetleges tutajokon és csdnakokon
megtett felfedezdutjait kdnyvek, filmek és tévémisorok
orokitették meg, ezek pedig nagyban hozzajarultak
eredményei és elméletei népszerlsitéséhez, és
ennek nyoman igen sok embert kezdett érdekelni
az a feltevés, hogy primitiv vizi jarmivekkel nagy
tavolsagok teheték meg, s hogy a kilonb6z8 kultdrak
mar az okorban is kapcsolatban allhattak egymassal.

1947-es Kon-Tiki expedicidjanak kdszdnhetben
Thor Heyerdahl a modern vilag legismertebb, kalandos
életl felfedezgjévé valt. A kalandjairdl beszamolo,
tucatnal is tobb kdnyve tébb tizmillié példanyban kelt el
vilagszerte. Munkassagarol szamos dokumentumfilm,
illetve tobb szaz ujsag- és folyodiratcikk szlletett.
Heyerdahl szamos kitliintetést is kapott, 1984-ben
hazaja a ,kormany tuddésa” allami elismerést
adomanyozta neki.

Bar Heyerdahl minden mas kortars antropologusnal
szélesebb korl figyelmet kapott, elméleteinek
tudomanyos fogadtatasa mar sokkal ellentmondasosabb
volt, a tudomanyos kozdsség pedig feltevései egy
részét elutasitotta.
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